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Biztonsagi iranyelvek

Csak szakképzett munkatarsak részére

Ez az Utmutato csak a megfeleléen képzett és azon elektrotechnikai szakképesitéssel rendelkez6
szakemberek szamdra késziilt, akik tisztaban vannak az idevagd automatizaldsi technolégia
szabvanyaival. A leirt berendezésen végzett minden munkat, ideértve a rendszer tervezését,
lzembe helyezését, beallitasat, karbantartasat, javitasat és ellen6rzését, csak képzett és megfeleld
mindsitéssel rendelkezé elektrotechnikusok végezhetik, akikismerik azautomatizalasitechnolégia
idevago biztonsagi szabvanyait és elbirdsait. A termék hardverének és/vagy szoftverének az
Utmutatdban nem szereplé moédon torténd lizemeltetését vagy valtoztatasat csak a Mitsubishi altal
felhatalmazott villamos szakember végezheti.

A termékek helyes hasznalata

Az FX1s, FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U és FX3UC sorozatokhoz tartozd programozhaté logikai
vezérl6k kifejezetten az ebben a Utmutatoban bemutatott specifikus alkalmazasokhoz késziiltek.
Az utmutatdban talalhaté O0sszes paramétert és beallitast figyelembe kell venni. A bemutatott
termékek tervezése, gydrtdsa, ellenérzése és dokumentdlasa szigordan a biztonsagi eléirdsoknak
megfeleléen tortént. A hardver vagy a szoftver barmely médositasa vagy az utmutatoban szerepld
vagy a termékre nyomtatott biztonsagi figyelmeztetés figyelmen kivil hagyasa személyi sériilést
vagy a berendezés és egyéb tulajdon kdrosoddasat okozhatja. Az FX1s, FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U
és FX3UC sorozatokhoz tartozé programozhaté logikai vezérlék egyiittes hasznalata egyéb
berendezésekkel kifejezetten csak a Mitsubishi Electric altal jovahagyott tartozékokkal és
perifériakkal megengedett.

A termékek barmely egyéb hasznalata vagy alkalmazésa helytelennek mindsil.

Vonatkoz6 biztonsagi szabalyozasok

Minden, az On egyedi alkalmazasara vonatkozé biztonsagi és balesetvédelmi elSirast be kell tartani
atermékek rendszertervezése, izembe helyezése, bedllitasa, karbantartasa, javitasa és ellendrzése
soran. Az ezekre vonatkozo lent felsorolt szabalyozasok betartasa kilonosen fontos. A felsorolas
nem teljes, az egységet Uzembe helyezd személynek ismernie kell és igazodnia kell
a tertlet-specifikus el6irasokhoz.

® VDE szabvényok

— VDEO0100
Olyan energetikai létesitmények felépitésére vonatkoz6 elbirasok, melyeknél a névleges
feszlltség 1000 V alatt van.

— VDEO0105
Energetikai berendezések miikddtetése

— VDEO113
Elektronikai alkatrészeket tartalmazo villamos berendezések

— VDEO0160
Energetikai berendezésekben hasznalt elektronikai alkatrészek

— VDE 0550/0551
Transzformatorokra vonatkozo eléirasok

— VDE 0700
Haztartasban valamint hasonlé minéségben alkalmazott villamos késziilékekre vonatkozé
biztonsagi elbirasok.

— VDE 0860
Haztartasban valamint hasonlé minéségben alkalmazott, valamint halézati fesziiltségre
csatlakoztatott villamos késziilékekre és azok kiegészité tartozékaira vonatkozé biztonsagi
eléirasok.
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@ Tlzvédelmielbirasok

@ Balesetvédelmi elGirasok

- VBG4
Villamos berendezések és rendszerek

Az utmutatoban talalhato és a biztonsagra vonatkozo figyelmezteté jelek

Ebben az utmutatoban a kovetkezd figyelmeztetd jelek talalhatok, melyek a biztonsagos
lizemeltetésre vonatkoznak:

i i VESZELY:
A Ezzel a szimbélummal jel6lt, a biztonsdgos iizemeltetésre vonatkozo figyelmeztetések figyel-

men kiviil hagydsa személyi sériiléshez vezethet.

FIGYELMEZTETES:
A Ezzel a szimbélummal jel6lt, a biztonsdgos iizemeltetésre vonatkozo figyelmeztetések
figyelmen kiviil hagydsa anyagi kdrt okozhat.

1 SMITSUBISHI ELECTRIC
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A biztonsagos lizemeltetésre vonatkozé altalanos tajékoztatasok és 6vintézkedések

A kovetkezé biztonsdgos lizemeltetésre vonatkozod ovintézkedésekre altalanos iranyelvként kell
tekinteni a PLC rendszerek és mas berendezések egyiittes haszndlatakor. Ezen dvintézkedések
betartdsa kotelez6 barmely vezérldé rendszer tervezésekor, lizembe helyezésekor és
mukodtetésekor.

'é VESZELY:
@ AzOn specifikus alkalmazdsdndl az 6sszes biztonsdgi és balesetvédelmi elGirdst figye-

lembe kell vennie. Uzembe helyezés és huzalozds valamint barmely szerkezeti egység,
alkotorész és a késziilék bdrmely részének felnyitdsa el6tt sziintesse meg a fesziiltség-
forrdssal valé kapcsolatot.

® Aszerkezetiegységeket, azalkotorészeket és a szerkezeteket iitésdllo fiilkébe kell bes-
zerelni, melyek megfelel6 burkolattal valamint biztositékokkal vagy dramkér megsza-
kitékkal rendelkeznek.

® Amegszakitatlan tdpelldtdssal miikodo szerkezeteket megfelel6 biztositékkal elldtott
szakaszoloé kapcsoldval egyiitt kell beépiteni az épiilet berendezéseibe.

@ A hdlozati kdbeleket valamint a berendezésekhez csatlakoztatott vezetékeket rend-
szeresen ellendrizze le, nem tortént-e szakadds vagy nem sériilt-e meg a szigetelés. Ha
a vezetéken sériilést észlel, azonnal vdlassza le a berendezést valamint a kdbeleket
a fesziiltségforrdsrol és cserélje le a sériilt kabelvezetéket.

@® Aberendezéselsébekapcsoldsaeléttgy6z6djon megrola, hogy akésziilék tdpelldtdsd-
nak névleges teljesitménye megegyezik a helyi hdlézati tdpelldtds teljesitményével.

@® Megfelel6 Iépésekkel meg kell akaddlyoznia az eszk6z hatdrozatlan dllapotba
keriilését, amit kdbelsériilés vagy a ferritsziirével elldtott jelvezetékeknél a ferritsziiré
szakaddsa idézhet el6.

® On a felel6s a fesziiltségesés vagy dramhidny kévetkeztében megszakadt programok
megfelelé és biztonsdgos ujrainditdsdért. Forditson fokozott figyelmet arra, hogy
a munkakoriilmények, akdr rovid idészakokra se vdlhassanak soha veszélyessé.

® Az EN 60204/IEC 204 és VDE 0113 szabvdnyoknak megfelelé6 VESZLEALLITO beren-
dezéseknek minden pillanatban és a PLC mindegyik iizemmédjdban miikodéképesnek
kell lenniiik. A VESZLEALLITO berendezésbe épitett ujrainditdst végzé funkciot ugy kell
megtervezni, hogy az soha ne okozhasson tervszeriitlen vagy definidlatlan djraindi-
tdst.

@ A jelvezetékek vagy a ferritsziir6 szakaddsa dltal el6idézett esetleges definidlatlan
vezérlérendszer-dllapotok megakaddlyozdsa érdekében, tartsa be mind a hardverre
mind a szoftverre vonatkozé biztonsdgi eléirdsokat.

® Ha modulokat haszndl, mindig gy6z6djon meg rdla, hogy a villamos és a mechanikai
specifikdciok és koveteImények megfelelnek a szabdlyzati el6irdsoknak.

FX kezelési utmutatd kezdbknek 1]
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Bevezetd

Néhdany sz6 a kezelési Gtmutatordl

1.1

1.2

Bevezeto

Néhany sz6 a kezelési utmutatorol

Az aldbbi utmutatd segitségével megismerheti a MELSEC FX csalddjaba tartozé programozhaté
logikai vezérl6k mikodését. Olyan felhasznalék szamara késziilt, akiknek még semmilyen
tapasztalatuk sincs a programozhaté logikai vezérl6k (PLC-k) programozasaban.

Azok a programozok, akik mar valaha is programoztak valamely mas gyarté altal készitett PLC
késziiléket, ez az Utmutatd attanulmdanyozasa utan kénnyebb lesz a MELSEC FX csalddra vald
atvaltas.

A ,O0" jel hely6rzéként van jelen és ugyanazon tartoményban taldlhaté de kiilonb6zdé vezérl6k
azonositasara szolgal "FX1s-1000-0000" megjel6lés példaul azokra a vezérl6kre vonatkozik

melyeknek a neve FX15-10-zel kezd6dik, tehat az FX15-10 MR-DS, az FX1s-10 MR-ES/UL, az FX1s-10
MT-DSS és az FX1S-10MT-ESS/UL vezérlSkre.

Tovabbi informaciok

Tovabbi részletesebb informaciokat a sorozat termékeirdl a kérdéses késziilék Gizemeltetési és
beszerelési kézikdonyveiben talalhat.

A MELSEC FX csalad 6sszes vezérléjérdl altalanos leirdst a 167840. cikkszamu MELSEC FX csalad
katalégusaban talal. A katalogusban tovabba informacidkat talalhat a bovitési lehetéségekrdl és a
rendelkezére all6 tartozékokrdl is.

A programozo szoftver hasznalatahoz Utmutatast a 166391. cikkszamu GX Developer FX kezd6k
szamara késziilt utmutatdjaban talal.

Az 6sszes programutasitasrol részletes leirast a 132738. cikkszamu MELSEC FX csalad programozasi
kézikonyvében és a 168591. cikkszdmmal jel6lt, az FX3U sorozatra vonatkozé programozasi
kézikonyvben talal.

AMELSECFX vezérl6k kommunikacids képességeirdl éslehetéségeiréla070143. cikkszammal jelolt
kommunikaciés kézikonyvben taldl részletes leirast.

A Mitsubishi 0sszes kézikonyvét és kataldogusat ingyenesen letdltheti a Mitsubishi weboldalarél:
www.mitsubishi-automation.com

FX kezelési utmutatd kezdbknek 1-1
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Programozhaté logikai vezérlék Mi a PLC?

2

2.1

Programozhaté logikai vezérlok

Mi a PLC?

Ahagyomanyos vezérlékkel ellentétben, melyek funkcioditabenniklévé alaparamkorok hataroztak
meg, a programozhatd logikai vezérlék (Programmable Logical Controller — vagy PLC) funkciéit egy
program hatdrozza meg. Természetesen a PLC-k is vezetékekkel kapcsolédnak a kiilvilaghoz, a
programmeméria tartalma azonban barmely pillanatban megvaltoztathaté és a program
hozzaidomit haté a kiilénb6z6 vezérlési feladatokhoz.

A programozhatd logikai vezérl6k adatokat vesznek fel, feldolgozzak éket, majd az eredményeket
leadjak. Ez a folyamat harom fazisban torténik:

® bemenetifazis,
@ feldolgozésifazis és

® kimenetifazis

Programozhaté logikai vezérl6 (PLC)
- 4 >1 i
— 1 © Bemenet Kimenet
Kapcsolo
& Kontaktorok
Bemeneti fazis Feldolgozasi fazis Kimeneti fazis

A bemeneti fazis

A bemenetifazisban a kapcsoldkrol, gombokrdl vagy jeladokroél érkezd vezérlGjelek tovabbitodnak
a feldolgozasi fazisba.

Ezekrél a komponenesekrdl érkezé jelek hozzatartoznak a vezerlési folyamathoz, és logikai
jelszintek formdjaban tovéabitédnak a bemenetekre. A feldolgozasra kész jeleket a bemeneti fazis
tovabbitja a feldolgozasi fazisba.

A feldolgozasi fazis

A feldolgozasi fazisban a vezérlé a beépitett logikai miveletek és mas fliggvények segitségével
feldolgozza és kombinalja a bemeneti fazisbol érkezd, feldolgozasra kész jeleket. A feldolgozasi
fazis programmemodriaja teljes mértékben programozhatd, tehat a feldolgozasi folyamat barmely
pillanatban megvdéltoztathaté ugy, hogy megvaltoztatjuk vagy kicseréljik a pillanatnyilag
alkalmazasban l1évé programot.

A kimeneti fazis

A beérkezett és a program altal feldolgozott jelek a kimeneti fazisba tovabbitédnak, ahol azok
egymds kozt 0sszekapcsolt — példul kontaktorok, jelz6lampdk, szolenoid szelepek stb. -
atkapcsolhaté elemeket vezérelhetnek.

FX kezelési utmutatd kezdbknek 2-1



A PLC-féle programkezelés Programozhaté logikai vezérlék

2.2

A PLC-féle programkezelés

APLCarabizottfeladatokat egy olyan program végrehajtasaval végzi el, melyet dltaldban a vezérlén

azonban programot irhatna, meg kell ismernie a PLC-féle programfeldolgozas alapelveit.

Egy PLC program olyan utasitasok sorozata, melyek a vezérlébe épitett fliggvényeket vezérlik. APLC
ezeket a szabdlyozd mlveleteket szekvencidlisan végzi, vagyis a parancsok egymast kovetéen
hajtodnak végre. A teljes programsorozat ciklikus, ami azt jelenti, hogy egy megszakitatlan és egy
allandoéan ismétl6dé ciklusrdl van szé. Egy program lefutdsi idejét nevezziik a program ciklusanak
vagy periodusanak.

Pillanatképek feldolgozasa

A PLC-ben térolt program nem koézvetlenul a bemenetekre és a kimenetekre hat, hanem
a bemenetek és a kimenetek ,kiragadott” pillanatképeire:

APLC
bekapcsolasa

A kimeneti memoria torlése

Bemeneti jelek L

o y
—

B ik K A bemenetek és a jelszintek
‘ emeneti kapcso lekérdezése, melyek a bemenetek
pillanatképeiként tarolodnak

PLC program
A bemenetek o
B P _’ Utasitas 1
pillanatképei Utasitas 2
Utasitas 3 A
A kimenetek
pillanatképei 0 Utasitas n

A pillanatképek tovabbitasa
‘ Kimeneti kapcsok a kimenetekre

Kimeneti jelek

Bemenetek pillanatképei

Mindegyik programciklus kezdetekor arendszer mintakat vesza bemenetijelek szintjérél majd egy
pufferbe helyezi 6ket és igy ,pillanatképet” kapunk a bemeneti jelszintekrol.

SMITSUBISHI ELECTRIC



Programozhaté logikai vezérlék A PLC-féle programkezelés

A program végrehajtasa

Ezek utan sor kerlil a program végrehajtasdra, melynek idétartama alatt a PLC hozzaférhet
a pillanatkép formdjaban elmentett bemeneti jelszintekhez. Ez azt jelenti, hogy a pillanatképek
elmentését kovetben, abemeneteken torténd tovabbi valtozasokat a PLC nem érzékelia kovetkezé
prog- ramciklus kezdetéig.

A program végrehajtasa fentrél lefelé torténik (top to bottom), az utasitasok végrehajtdsa a beprog-
ramozott sorrend szerint torténik. A programozasi [épések soran sziletd értékek a memoridban
tarolédnak és hozzaférhet6k a pillanatnyi programciklus kdzben is.

A program végrehajtasa

X000 X001
> o [ (Mo O
M6 Eredmény tarolasa
—
M1 M8013
> 4 — | (Yoo
Md Kimenet vezérlése
MO
> iy Cvoor D

A térolt eredmény feldolgozasa

Kimenetek pillanatképei

Azon logikai mlveletek eredményeit, melyek a kimenetekhez kapcsolédnak a PLC egy kimeneti
pufferben (kimenetek pillanatképei) tarolja. A kimeneti pillanatkép egész addig a pufferben van,
amig a puffer tartalmat a program feliil nem irja. Miutan megtortént az értékek hozzarendelése
a kimenetekhez, a programciklus megismétlédik.

A PLC vezérl6k és a huzalozott vezérlok kozti kiilonbségek

A huzalozott vezérl6knél a programot a funkcionalis elemek és azok egymas kozti 6sszekapcsolasa
(huzalozasa) hatdrozza meg. Az 0sszes vezérlési mlvelet egyidejlileg hajtédik végre (parhuzamos
végrehajtas). A bemeneti jel szintjének barmilyen véltozédsa azonnali valtozast idéz eld
a hozzatartozé kimeneti jel szintjén.

A PLC-nél a bemeneti jelek valtozasaira reagalni a valtozast kovetd elsé programciklus
megkezdésésig nincs lehetéség. Manapsdag ezt a hatranyta programciklus nagyon révid ideig tarté
periddusa ellensulyozza. A programciklus periédusanak id6tartama a végrehajtott utasitasok
szamatol és azok tipusaitol fligg.
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2.3 A MELSEC FX csalad

A MELSEC FX csaladjaba tartozé kompakt mikrovezérl6kkel megvaldsitott gyakorlati alkalmazasok
képezhetik barmely gazdasagos megoldas alapjat, legyen sz6 kisebb vagy kozépméretl vezérlési
vagy pozicionalasi feladatokrél, ahol 10-256 beépitett bemenetrél vagy kimenetrdl van sz6, vagy
akar nagyobbméretl épitkezési alkalmazasokrol.

Az FX1s kivételével az FX sorozathoz tartozé vezérlék tovabbi modulokkal bévitheték, azért hogy
sikeresen megbirkézhassunk az implementalaskor fellép6 valtozasokkal, és az egyre nagyobb és
nagyobb felhasznaléi kovetelményekkel.

Halbézatok 0sszekapcsoldsa szintén lehetséges. Tehat az FX csaldadjaba tartozd vezérl6k és vezérlési
rendszerek valamint a HMI fellletek (Human Machine Interface - ember-gép interfész) és
a vezérlépanelek kozti kommunikacio is tdmogatott. A PLC rendszerek helyi dllomasokként
a MITSUBISHI halozatok integralt részét képezhetik vagy aldrendelt allomasokként (slave station)
nyitott halézatokkal kapcsolhatdk 6ssze (pélaul PROFIBUS/DP).

Ezen felll a MELSEC FX csaldd vezérlék képesek tobbcsatlakozds konfiguracio és egyenrangu
(peer-to-peer) halézatok kiépitésére is.

Az FX1N, FX2N, FX3G, FX3U és FX3UcC vezérl6k tovabbi modulokkal bdvitheték ezért kivaléan
alkalmazhaték 6sz- szetett alkalmazasoknal valamint specialis funkcidkat igénylé feladatoknal,
mint példaul az analég-digitalis és digitalis-analog atalakitoknal vagy halézati alkalmazasoknal.

A sorozathoz tartozd 0sszes vezérlé a MELSEC FX nagyobb csalddjaba tartozik és az egymas kozti
kompatibilitasuk teljes.

Specifikaciok FX1s FXIN FX2n FX2Ne FX36 FX3u FX3uc
AbeépitettBK 30 60 128 % 60 128 %
pontok maximalis szama

Bovitési kapaditds (a lehetséges 34 132 256 256 256 384 384
maximalis B/K pontok szdma)

Programmemnéria 2000 8000 16000 16000 32000 64000 64000
(Iépések szama)

Egy utasités logaritmalt 055-07 | 055-07 008 0,08 021/0,42 0,065 0,065
ciklusideje (&s)

Utasitasok szama

(szabvanyos / létrafok / 27/2/85 27/2/89 27/2/107 27/2/107 29/2/123 27/2/209 29/2/209
specidlis funkcio)

A maximélisan rékapcsolhatd speciélis . ) 8 4 8 jobbrl 8 jobbrdl 8 jobbrol
funkciét végzé modulok szdma 4 balrél 10 halrél 6 balrdl
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2.4 Hogyan valasszuk ki a megfelel6 vezérlot

A MELSEC FX csalddjaba tartozé alapegységek tobb kiilonbozé kivitelezési médban kaphaték,
modellenként valtozo tapelldtassal és kimeneti technoldgidval. A felhasznald vélaszthata 100-240 V AC,
24V DCvagy 12-24V DC tapellatasra tervezett egységek valamintarelés és a tranzisztoros kimenetekkel
rendelkez6 egységek kozott.

Sorozat B/K Tipus . emene L0 fmene da Tapfesziiltség Kimenet tipusa
szama szama
10 Fis-10MO-00 6 8
s 14 FXis-14MO-00 8 6 5;\;9( Tranzisztoros
20 FXis-20 MO-0J01 12 8 100 = 240V AC vagy relés
30 FXis-30MO-00 16 14
14 FXiN-14 MO-0JO 8 6
o 2 FXIN-24 MO-00 14 10 Jazg‘y 24V0C Tranzisztoros
40 FX1N-40 MOJ-0JOJ 24 16 100 — 240V AC vagy relés
60 FXin-60 MO-0000 36 24
16 FXan-16 MO-000 8 8
32 FXan-32MO-00 16 16
o 43 FXaN-48 MO-000] 2% 2% 3:9‘;“ Tranzisztoros
64 FXan-64 MO-00] 2 2 100— 240V AC vagy relés
80 FXan-80 MC3-0003 40 40
128 FXan-128 MO-00 64 64
16 FXane-16 MO-00 8 8
32 FXane-32MO-000 16 16 i
BN 3 24V DC Tranzisztoros
64 FXanc-64 MO-0OJO) 32 32 vagy relés
96 FXane-96 MO-0O00 48 48
14 F36-14MO/O0O0O 8 6
24 FX36-24MO/O00 14 10 i
FX36 / 100 = 240V AC TranZ|sz'Eoros
40 FX36-40 MO/ 24 16 vagy relés
60 FX36-60 MO)/O0O0 36 24
16 FX3u-16 MOJ-CJ00 8 8
3 PeU-32MC-00 16 16 28V DC —
48 FXsu-48 MOI-0O00O1 24 24 vagy 16
280V AC vagy relés
Py 64 Fu-64 MO-00) 3 3 100-240
80 FX3u-80 MOI-CI00 40 40
Tranzisztoros
128 FX3u-128 MOJ-CJ03 64 64 100—240V AC vagy relés
16 FXsuc-16 MO1/C0O0 8 8
32 - 16 16
FX3uc Psuc32 ME/DOH 24VDC Tranzisztoros
64 FXsuc-64 MO/O0O0O 32 32
9% FXsuc-96 MO)/CO0 48 43

Ahhoz, hogy az alkalmazédsanak megfelel6 vezérl6t valasszon a kdvetkezé kérdésekre kell valaszt
adnia:

@® Mennyi kiilsé jel (kiilsé kapcsolok, gombok és jelad6k) bevitelére van sziikség?

@® Milyen tipusu bemeneti fliggvények kapcsolaséara van sziikség és hany ilyen fliggvényrél van
sz6?

® Milyen tapellatasok allnak a rendelkezésiinkre?

® Mekkorak a kimeneteken lévé kapcsolgatni kivant terhelések? Relé kimeneteket vélasszon
a nagy terhelések kapcsolasara és tranzisztoros kimeneteket a gyors, inditéimpulzus-nélkali
kapcsolasi miveletekhez.
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2.5 Vezérlok vazlatrajzai

A sorozathoz tartozé mindegyik vezérlé egyforma tervrajzon alapszik. A f6bb elemek és
szerelvények funkcidirdl leirast a 2.5.7. fejezetben taldlhato széjegyzékben talal.

2.5.1 Bemeneti és kimeneti aramkorok

A bemeneti aramkoroknél lebegépontos bemenetekrdl van sz6, melyek a PLC tobbi aramkorétél
optocsatoldkkal vannak elvélasztva. A kimeneti aramkordknél relé vagy tranzisztoros kimeneti
technoldgidrél van szé. A tranzisztoros kimenetek a PLC tobbi dramkorétdl szintén optocsatolokkal
vannak elvélasztva.

Mindegyik digitalis bemenet kapcsolasi fesziiltsége egy elére meghatarozott értéket vehet fel (pl.
24V DCQ). Ezt a fesziiltséget a PLC-ben talalhato tapfesziiltség-egységbdl nyerjik. Ha a bemenetek
kapcsolasifesziltsége kisebb a megadott értéknél (pl. <24 V DC) akkor a bemeneti érték nem kerdil
feldolgozasra.

A kimenetidram legnagyobb értéke a 250 V fesziiltséggel m(ikodé, harom fazisu valtoaramu tisztan
ohmos, relé kimenetes terheléseknél 2 A, a 24 V fesziiltséggel m(ikod6, egyendramu, tisztan ohmos
terheléseknél pedig 0,5 A

2.5.2 A MELSEC FX1s alapegységek felépitése

Véddburkolat

Sorkapocs burkolat

Rogzitd furat

Tapellatas csatlakozd Digitélis bemenetek

Bévit6 adapterlapok kapcsai
rdkapcsolaséra szolgalé A bemenetek
csatlakozo allapotat jelzé LED-ek
Adapterek vagy
4rl6 lek s7am3
vezérigpanelek szimara RUN /STOP kapcsold
2 analdg potenciométer A m(ikodési allapotot
9P . . jelzé LED-ek
Programozéegységek .
csatlakozasa A kimenetek
allapotat jelzé LED-ek

Uzemi tapellatas
csatlakozasa

=IN: | iz
= mITSUBISHE o 1 yédéburkolat

[

Digitalis kimenetek i
kapcsai ;
|

|

|

|
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Vezérl6k vazlatrajzai

2.5.3 A MELSEC FX1N alapegységek felépitése

Sorkapocs burkolat

Rogzitd furat

RUN / STOP kapcsolé

Memoériakazettak,
adapterek és kijelz6k
rakapcsolaséra
szolgalo foglalat
2analég
potenciométer

Programozdéegységek
csatlakozasa

Uzemi tapellatas
csatlakozasa

Digitalis kimenetek
kapcsai

Sorkapocs burkolat

Véddburkolat

2.5.4 A MELSEC FX2N alapegységek felépitése

Uzemi tapellatas
csatlakozasa

Sorkapocs burkolat

Rogzit6 furat

Bovit6 adapterlapok
rdkapcsolasara szolgald
interfész

Memodriat taplald elem

Programozéegységek
csatlakozasa

RUN/STOPkapcsold

Digitélis kimenetek
eltavolithaté sorka-
pocssavja

Burkolatfedél

MITSUBISHI

3

N N
N N
N

Védéburkolat

Digitélis bemenetek
kapcsai

A tapellatas
csatlakozasa

Bovitd busz

A bemenetek dllapotat
jelz6 LED-ek

A mUkodési allapotot
jelzé LED-ek

A kimenetek allapotat
jelz6 LED-ek

Burkolatfedél

Fedd

Memoériakazetta-
foglalat

Digitalis
bemenetekkapcsai

A bemenetek adllapotat
jelz6 LED-ek

A mUkaodési dllapotot
jelz6 LED-ek

Bovitdbmodulok
csatlakozasa

A bovité busz
véddburkolata

A kimenetek allapotat
jelz6 LED-ek

Védobburkolat
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2.5.5 A MELSEC FX2Nc alapegységek felépitése

RUN/STOPkapcsold
MUikodési

allapotot jelz6 LED-ek
Masodik interfész
CNV adapter részére

Burkolat

Memoriakazetta
(valaszthato)

Memodriakazetta foglalat

Digitalis bemenetek
kapcsai

Digitalis kimenetek
kapcsai

%17 1
‘i

1212102121 2 21 2 %

OOO000000000
a
(00000000000

N

2.5.6 A MELSEC FX3G alapegységek felépitése

Csatlakozéhelyek
memoria kazettak,
kijelz&k és
bévitéadapterek
szamdara

2 analég paramétert
bedllité potenciométer

RUN/STOP kapcsolo

Foglalat opcionalis elem
szamara

Programozé egység
csatlakozo (RS422)

Programozoé egység
csatlakozo (USB)

Programozé egység
csatlakozoit, potencio-
métert és RUN/STOP
kapcsolot eltakaré fedél

Bal oldali bévitéhely
burkolata

ey — |

RARRANNEARES

MITSUBISHI B
o

FXac-40M

Védobburkolat

Memoriat
taplalé elem

Elemrekesz

Bovitd busz
(az oldalfalon)

A bovité busz
védéburkolata

A kimenetek
allapotat jelzé LED-ek

A bemenetek
allapotat jelz6 LED-ek

Sorkapocs-sav
csatlakozo

Véddbburkolat

Utéstél védé burkolat

Digitalis bemeneti
kapcsok

Bemenetek éllapotat
jelz6 LED-ek

Uzemallapotot jelzé
LED-ek

Bovitébusz burkolat

Kimenetek dllapotat
jelz6 LED-ek

Kimeneti kapcsok
Utéstél védé burkolat

Véddbburkolat

Jobb oldali bévitéhely
és opcionalis elem
burkolata
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2.5.7 A MELSEC FX3U alapegységek felépitése

Elemrekesz fedél

Memoriat taplalo elem

Az FX3U-7DM kijelz6
beszerelési helye

A bévitékartya
véddéburkolata
RUN/STOP kapcsold

csatlakozasa

Mellsé burkolat
(haazFX3U-7DM

OOOOOOOOOOO%

Fou-32M

CNREN R
KRR

000G, |
J00000000

nincs jelen)
2.5.8 A MELSEC FX3uc alapegységek felépitése
RUN/STOP kapcsolo

Uzemallapotot jelzé
LED-ek

Memoria kazetta
csatlakozohely

Memoria kazetta
(opciondlis)

Adapterlap csatlakozét
eltakaré burkolat

Tartalék elem

Elemrekesz burkolat

Véddburkolat

Sorkapocs burkolat

Digitalis
bemenetek kapcsai

A bemenetek
allapotat jelzé LED-ek
A mUkodési

allapotot jelz6 LED-ek

A bovité busz
véddburkolata

A kimenetek
allapotat jelzé LED-ek
Kimeneti kapcsok

Sorkapocs burkolat

E/.//i Védéburkolat

Bemenetek éllapotat

jelzé LED-ek

/;
M ISk

Kimenetek allapotat
jelz6 LED-ek

Bovitd busz
védéburkolat

Bovité busz (oldalso)

Programozéegység
csatlakozo

Digitalis kimeneti

kapcsok

Digitélis bemeneti
kapcsok
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2.5.9

A PLC tartozékok széjegyzéke

A kovetkezé téblazat a Mitsubishi altal gyértott PLC-k egyes tartozékainak részletes leirasat

tartalmazza.

Alkatrész

Leiras

Bévitd adapterlapok
rakapcsoldsara szolgalo
interfész

Erre az interfészre szabadon valasztott bovitd adapterlapok csatlakoztathatok. Az FX sorozathoz tartozé egységekhez (az FX2nC
kivételével) tobb egymastdl kiilonbozd adapter csatlakoztathato. Ezek az adapterek segitségével a vezérldk tovabbi funkcidkkal
vagy kommunikaciés interfészekkel béviilnek. Az adapterlapokat kozvetleniil a foglalatba kell beilleszteni.

Programozéegységek Ezzel a csatlakozassal egy programozd szoftverrel (példaul a GX Developer/FX) felszerelt kézi FX-20P-E programozéegység,
csatlakozésa kiilsé PC vagy laptop csatlakoztathatd a PLC-hez.

Olvashaté/irhaté memdria ahol a PLC program téroldik és ahonnan az a programozd szoftver segitségével kiolvashatd. Ez a
EEPROM kizérélag olvashaté meméria megdrzi a benne térolt informdciokat fesziiltségellatas nélkiil és fesziiltségkiesés esetén s, raaddsul

telepfesziiltség nélkiil is mdkodik.

Memoriakazetta foglalat

Vélaszthatd memdriakazettak csatlakoztatdsdra szolgald foglalat. Ha memériakazettat illesztiink az egységhe, akkor a vezérld
belsd meméridja iizemen kiviil helyezddik — a vezérld tehdt csak a kazettan tarolt programot fogja végrehajtani.

Erre tovébbi bemeneti/kimeneti bévitémodulok és specidlis funkcidkat végzé modulok csatlakoztathaték melyek tovabbi vezérlési

BOvit6 busz lehetdségekkel bévitenek egy PLC rendszert. A rendelkezésre &l16 modulokat megtekintheti a 6. fejezetben.
Analdg Az analdg potenciométerek analdg paraméterek megadésara szolgélnak. A megadott értéket a PLC program lekérdezheti és
potenciométerek idézit6knél, impulzusvezérlésii kimeneteknél és mads fiiggvényeknél haszndlhatja fel (Iasd a 4.6.1. fejezetben leirtakat).

Uzemi tapfesziiltség

Az iizemi tapellatas (az FXaNC és FX3UC kivételt képez) dlland szabalyozott 24 V DC tapellatast biztosit a hemenetijelek és a
jeladok részére. A tapellatds teljesitménye a vezérld tipusatdl fiigg (pl. FX1s, FXIN és FX36: 400 mA; FXan-16M-CJC0 -
FXaN-32ME-CI00: 250 mA, FX2N-48MCI-CI0] — FX2N-64MCI-C100: 460 mA)

Digitdlis bemenetek

A digitdlis bemenetek az egységre rakapcsolt kapcsolokrdl, gombokrdl vagy jeladdkrol érkez6 vezérldjelek bevitelére szolgdlnak.
Ezek a bemenetek az ON (van elektromos jel) és az OFF (nincs elektromos jel) értékek megkiilonhoztetésére képesek.

Digitélis kimenetek

Ezekre a kimenetekre az alkalmazéstol és a kimenet tipusatdl fiiggden aktudtorok és mads széleskorien alkalmazhatd eszkozok
csatlakoztathatok.

A bemenetek dllapotat
jelz6 LED-ek

Ezek a LED-ek mutatjak, hogy pillanatnyilag mely bemenetek azok melyekre elektromos jel érkezik, vagyis a bemeneti pontokon
egy meghatdrozott fesziiltség van. Ha egy bemeneti kapocsra jelet vezetiink, a hozzd tartozo LED kigyullad, jelezve azt, hogy a
bemenet aktiv (ON).

Akimenetek dllapotat
jelz6 LED-ek

Ezek a LED-ek mutatjak a digitalis kimenetek pillanatnyi ON/OFF (bekapcsolt/kikapcsolt) éllapotét. Ezek a kimenetek fesziiltség- és
dramjelei az alkalmazott modellt6l és a kimenet tipusatol fiiggen kiilonboz6 értéktartoméanyokba tartozhatnak.

A miikodési allapotot
jelz6 LED-ek

ARUN, POWER és ERROR LED-ek a vezérld pillanatnyi dllapotdt mutatjak. A POWER az aktiv tépellatdst jelzi, a RUN akkor vildgit,
amikor egy PLC program végrehajtdsa folyamatban van és végiil az ERROR akkor vildgit ha hiba vagy izemzavar keletkezett.

Memoriat téplalé elem

Fesziiltségkiesés esetén ez az elem taplalja a MELSEC csaldd vezérlgjének RAM memdridjat, ahol a fokozatosan gyengiild informé-
ciok térolédnak (kizérdlag az FX2N, FX2NC, FX3U és FX3UC modelleknél). Az id6zit6k, a szamlalok és a relék bedllitott (és tarolni
kivant) makodési paramétereit 6rzi. Tovabba ha a PLC tapellatdsa megsz(inik akkor a beépitett valds idejti 6ra miikddéséhez sziik-
séges fesziiltséget biztositja.

RUN/ STOP kapcsold

A MELSEC vezérlGi két izemmaddot ismernek: RUN és STOP. A RUN/STOP kapcsold segitségével véltoztathatja meg a pillanatnyi
tizemmadot. RUN iizemmddban a PLCa meméraban tarolt programot hajtja végre. STOP izemmddban a program végrehajtdsa
megszdnik és a vezérl6 programozdsra kész éllapotha keriil.

2-10
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Bevezeté a programozasba Egy programutasitas felépitése

3

3.1

Bevezeto a programozasba

Egy program programutasitasok egymast kdvetd sorozatabdl all. A PLC tehat ugy miikédik, hogy az
utasitasok a programot iré személy altal megadott sorrendben (szekvencidlisan) hajtédnak végre.
Egy PLC program megirdsahoz, tanulmdanyozni kell a vezérelni kivant folyamatot, amit fel kell
osztani olyan lépésekre, melyek utasitasok formajaban 4brazolhaték. A létradiagramos (ladder
diagram) abrazolasi médban az egy vonallal, vagyis egy ,létrafokkal” abrazolt programutasitas
a PLC program legkisebb alkotéeleme.

Egy programutasitas felépitése

Egy programutasitds magdabdl az utasitasbol (amit néha parancsnak neveznek) és egy vagy
(betaplalt utasitdsoknal) tobb operandusbdl all, melyek egy PLC esetében a vezérelt eszkdzokre
vonatkoznak. Bizonyos utasitdsok operandusok nélkiil haszndlatosak — ezek azok a parancsok,
melyek a PLC-ben Iévé program végrehajtasat szabalyozzak.

Mindegyik betdplalt utasitdshoz automatikusan hozzarendel6dik egy egyedi [épésszam, ami a prog-
ramban a parancs helyét hatdrozza meg. Ez azért fontos, mivel lehetséges (s6t gyakori) az olyan
alkalmazas, amikor egy programban tobb helyen is el6fordul ugyanaz az utasitas, amely ugyanarra az
eszkozre vonatkozik.

Alentiabrakon két programnyelvidbrazoldsi moéd lathato, a programutasitasok létradiagramos (LD,
bal oldali dbra) és utasitaslistas (UL, jobb oldali dbra) dbrazolasa:

@/ Eszkoz

Utasitas Utasitas

Eszkoz

Az utasitas jelenti az elvégzendd feladatot, tehat azt a fliggvényt amit a vezérl6 a parancs hatasara
elvégez. Az elvégzendé fliggvényt az operanduson (vagyis az eszkdzon) kivanjuk alkalmazni. Az
operandust két alkotérész hatdrozza meg: az eszkdz neve és annak cime:

Eszkoz neve Eszkoz cime

Eszkozok példai:

Eszkoz neve Tipus Funkcio
X Bemenet A PLC bemeneti kapcsa (példaul kapcsoldhoz csatlakoztatott)
Y Kimenet A PLCkimeneti kapcsa (példaul kontaktor vagy ldmpa kapcsoldséra hasznéhato)
M Relé APLC puffer meméridja amely két allapotot vehet fel: ON és OFF
T 1d6zitd Id6hoz kotott funkcidk programozasara alkalmas ,id6relé”
C Szamlalo Szamlal
D Adatregiszter tAadril)tlaaarttz)lzsra alkalmas hely a PLC-ben ahol példdul lemért értékek vagy szamitdsi eredmények

A rendelkezésre all6 eszkdzokrol részletes leirast a 4. fejezeben talal.

Egy meghatdrozni kivant eszkdznek annak cime szolgél azonositoként. Mivel példaul mindegyik
vezérl6 tobb bemenettel rendelkezik, egy meghatarozott bemenet jelszintjének a leolvasasahoz
meg kell adni az eszkdz nevét is és annak a cimét is.
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Bitek, bajtok és szavak Bevezeté a programozasba

3.2

3.3

Bitek, bajtok és szavak

Mint ahogy a digitélis technolégidban mindenhol, a legkisebb informéacidéhordozé a PLC-ben is a
Lbit". A bit csak két allapotot vehet fel: “0" (OFF vagy HAMIS) és “1" (ON vagy IGAZ). A PLC
vezérl6kben tobb uUgynevezet kétallapotu eszkoz taldalhatd, melyek kizarélag két allapotot
vehetnek fel, ide tartoznak a bemenetek, a kimenetek és a relék.

A kovetkez6 nagyobb informacidhordozo egység a ,bajt”, ami 8 bitbdl épil fel, majd a ,sz6”, ami
viszont két bajtbdl all. A MELSEC FX csaladjaba tartozé vezérl6knél az adatregiszterek ,széalapu
eszkozok”, ami azt jelenti, hogy 16 bites értékek tarolasara alkalmasak.

Bit15 - - ———— - ——— —— - Bit0
ofojojofojojojojojo0jojo0fo0jo0jof|o
«—— 1 bajt >l 1 bajt —
< 1526 >

A 16 bites adatregiszter -32 768 és 32 767 kozotti értékeket tudja eltarolni. Ha nagyobb értékeket
kell eltarolni, akkor 2 word érték kombinalasaval 32 bites word érték tarolhatd,amia -2 147 483 648
ésa2 147483 647 kozotti értéktartomanytjelenti. Szamlalok esetében erre gyakran sziikség lehet.

Szamrendszerek

A MELSEC FX csaladjaba tartozé vezérl6knél az értékek bevitele és megjelenitése, valamint az
eszkozok cimeinek meghatarozdsa mas-mas szamrendszerben torténik.

Decimalis szamok

Mindennapjainkban a leggyakrabban a 10-es szamrendszert hasznaljuk. Ez a ,10-es alapu”
szamrendszer, ahol egy szamban taldhaté mindegyik szamjegy helyiértéke (pozicidja) a téle jobbra
talalhatd szamjegy helyiértékének a tizszerese. Amikor felfelé szamlalaskor barmelyik pozicidban is
9-ig ériink a szamlalas abban a helyiértékben ismét 0-tél indul, mig a kdvetkez6 helyiértékben [évé
szamot megnoveljuk 1-gyel ami a kdvetkezé tizedet jelzi (9 -> 10, 99 -> 100, 199 -> 200 stb).

— Alap: 10
— Szdmjegyek:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

A MELSEC FX csalddjéba tartozé vezérl6knél az allanddk, valamint az id6ziték és a szamlalék
paramétereinek meghatérozasara decimdlis szdmokat haszndlunk. Az eszkdzok cimeit szintén
decimalis alakban adjuk meg, kivéve a bemenetek és a kimenetek cimeit.

Binaris szamok

A tobbi szamitégéphez hasonldan valdjdban a PLC is csak két kilénb6z6 allapotot képes
megkilonboztetni: ON és OFF vagy 0 és 1. Ha mdas szamrendszerben megadott szdmjegyek
bevitelére vagy megjelenitésére van sziikség, a programozé szoftver a binaris szamokat
automatikusan atalakitja a kérdéses szamrendszer megfeleld szamjegyeivé.

— Alap:2
— Szdmjegyek: 0 and 1
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Bevezetd a programozasba Szamrendszerek

Példa \/

Ha binaris szdmokat (lasd fent) tarolunk egy széban, akkor abban a széban talalhaté mindegyik
szamjegy (helyiérték) a 2-es alap egy hatvanyaval nagyobb helyiértéket képvisel a téle jobb oldalon
lévé szamjegy helyiértékénél. Az elv pontosan ugyanaz mint a decimalis szamrendszernél,
a kildonbség csak annyi, hogy a névekmény 2 a 10 helyett (Iasd a tablazatot):

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

ojofo|jojofojofojojofojojofojojo
2-es szamrendszer Decimalis szam 2-es szamrendszer Decimalis szam
2 1 2 256
2 2 2 512
2 4 2 1024
2 8 2 2048
2 16 2 4096
2 32 2 8192
2 64 2 16384
2 128 2 32768*

* Binaris szamoknal a 15. bit jeloli a szam eljelét (bit 15=0: pozitiv szam, bit 15=1: negativ szam)

Ha bindris szdmot akarunk atalkitani decimalissé akkor mindegyik szamjegy ertékét meg kell
szorozni a hozza kapcsoldédd 2n hatvannyal majd 6ssze kell adni a kapott hatvéanyokat.

00000010 00011001 (binaris)

00000010 00011001 (binaris) =1x2%+1x2%+1x 23+ 1x2°
00000010 00011001 (binaris) =512+ 16+ 8 + 1

00000010 00011001 (binaris) = 537 (decimalis)

Hexadecimalis szamok

A hexadecimalis szdmok kezelése kdnnyebb, mint a bindris szdmoké, rdadasul egyik
szamrendszerben megjelenitett szdm kdnnyen atalakithaté a masikba. Ezért van az, hogy a digitélis
technolégidban és a programozhaté logikai vezérléknél is gyakori a hexadecimalis szdmok
hasznalata. A MELSEC FX csaladjaba tartozé vezérl6knél a hexadecimalis szamok az allanddk
abrazolasara szolgdlnak. A programozasi és mas kézikdnyvekben is a hexadecimalis szdmok végén
,H" betd all azért, nehogy decimdlis szamokkal keverjik 6ssze éket (pl 12345H).

— Alap:16

— Szadmjegyek:0,1,2,3,4,56,7,8,9,A,B,C,D,E, F(azA,B,C,D,EésFbetlika10,11,12,13,14és15)
decimalis szamokat helyettesitik)

A hexadecimalis szamrendszer ugyanolyan elven alapszik mint a decimalis: FH-ig (15-ig) kell
szamolni a 9 helyett miel6tt a 0 kovetkezne és mieldtt ndvelnénk a kdvetkezd szamjegyet (FH utan
10H, TFH utan 20H, 2FH utan 30H ..stb). A szamjegyek értékei a 16-0s alap megfeleld hatvanyai és
nem a 10-es alapé:

1A7FH

L 16=1 (ebben az esetben: 15 x 1 = 15)
16=16 (ebben az esetben: 7 x 16 112)
(
(

16= 256 ebben az esetben: 10 x 256 2560)
16= 4096 ebben az esetben: 1 x 4096 = 4096)

6783 (decimalis)
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Szamrendszerek Bevezeté a programozasba

Akovetkezd példan lathatd a binaris szamok gyors és konny i dtalakitdsa hexadecimalis szamokka:

1|11{1{140{1|(1]0}|1{0|1|{1]1[0]|0]|1]| Binaris

| | | |

15 5 11 9 Decimalis*

| | |

F 5 B 9 Hexadecimalis

* Haa4bitbdl 4ll6 blokkokat decimalisakka alakitjuk akkor nem kapjuk meg a 16 bitbél allé valds binaris értéket! Ezzel ellen-
tétbenazonban a bindris érték kozvetlendlis dtalakithatd hexadecimalissa gy, hogy a szamok valds értéke megmarad.

Oktalis szamok

A MELSEC FX csaladjaba tartozé alapegységekenél az X8 és X9 bemenetek, valamint az Y8 és Y9
kimenetek nem léteznek, mégpedig azért, mert a MELSEC vezérl6k bemenetei és kimenetei
a nyolcas szamrendszer szerint vannak feltlintetve és ebben a szdmrendszerben a 8-as és a 9-es
szamok nem léteznek. Ebben az esetben a megfelelé6 szdmjegy 0-va véltozik és a kovetkezd
szamjegy eggyel né miutan elszamoltunk 7-ig (0-7,10-17,70-77,100-107 stb).

— Alap: 8
— Szamjegyek: 0,1, 2,3,4,5,6,7

Osszefoglalé

Alentitablazat dttanulmanyozasaval betekintést nyerhetlink a szamok lehetséges abrazolasi médjaiba:

Decimélis szamrendszer Nyolcas szamrendszer Hexadecimalis szamrendszer Bindris szamrendszer
0 0 0 0000 0000 0000 0000
1 1 1 0000 0000 0000 0001
2 2 2 0000 0000 0000 0010
3 3 3 0000 0000 0000 0011
4 4 4 0000 0000 0000 0100
5 5 5 0000 0000 0000 0101
6 6 6 0000 0000 0000 0110
7 7 7 0000 0000 0000 0111
8 10 8 0000 0000 0000 1000
9 n 9 0000 0000 0000 1001
10 12 A 0000 0000 0000 1010
n 13 B 0000 0000 0000 1011
12 14 C 0000 0000 0000 1100
13 15 D 0000 0000 0000 1101
14 16 E 0000 0000 0000 1110
15 17 F 0000 0000 0000 1111
16 20 10 0000 0000 0001 0000

99 143 63 000000000110 0011
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Bevezeté a programozasba

Az alapvetd utasitaskészlet

3.4

Az alapveto utasitaskészlet

A MELSEC FX csalddjaba tartozo vezérl6k utasitasait két alapvetd csoportba oszthatjuk, az alapvetd
utasitasokra és a betdplalt utasitdsokra melyeket néha ,alkalmazasi” utasitasoknak is neveznek.

Az alapvet6 utasitasokkal végzett funkcidk a huzalozott vezérl6kkel megvalosithatd funkciokkal
hasonlithaték 0ssze, melyeket a vezérlében |évé elemek egymds kozti 6sszekapcsoldsa
(huzalozasa) hataroz meg. A MELSEC FX csaladjaba tatozd 6sszes vezérlé tamogatja az alapvetd
utasitaskészletet, az alkalmazhato betaplalt utasitdsok szdma azonban modellenként valtozé (lasd

az 5. fejezetet).

Az alapvet6 utasitaskészlet tablazata

Utasitds Funkcio Leiras Hivatkozas
LD Inditas (Load) Logikai miivelet kezdetét jelzi, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 1 1416
A1 fejezet
LDI Inverz inditds (Load invers) Logikai miivelet kezdetét jelzi, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 0
outT Kimeneti utasitds Egy logikai mdvelet eredményét rendeli hozzé egy eszkozhoz 3.4.2 fejezet
AND Logikai ES Logikai ES miivelet, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 1
- - 3.4.4 fejezet
ANI NEMES Logikai NEMES miivelet, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 0
OR Logikai VAGY Logikai VAGY mdivelet, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 1
3.4.5 fejezet
ORI NEMVAGY Logikai NEMVAGY miivelet, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 0
ANB ES blokk Sorba kapcsolja a parhuzamos dgon |évé dramkor blokkjét az azt megel6zd blokkal. 3466
4.6 fejezet
ORB VAGYblokk Parhuzamosan kapcsol egy dramkori blokkot az 6t megel6zd soros blokkal.
LDP Inditd impulzus, az eszkozrél érkez6 impuzusjel felfutd élének érzékelésekor aktivalodik
LDF Inditd lefutd impulzus, az eszkdzrdl érkezd impuzusjel lefuto élének érzékelésekor aktivalddik
ANDP Impulzusvezérelt ES impulzus, logikai ES miivelet az eszkizr6l érkezd impuzusiel felfutd élének érzékelésekor 3476
s - — A7 fejezet
ANDF utasitdsok Lefutd ES impulzus, logikai ES miivelet az eszkbzr6l érkezd impuzusjel lefutd élének érzékelésekor
ORP VAGY impulzus, logikai VAGY mivelet az eszkdzr6l érkez impuzusjel felfuté élének érzékelésekor
ORF Lefutd VAGY impulzus, logikai VAGY miivelet az eszkozr6l érkezd impuzusjel lefutd élének érzékelésekor
SET Eszkoz bedllitésa (set)
Olyan jelszint bedllitdsa, amely a hemeneti feltétel megsz(inése utén is megmarad 3.4.8 fejezet
RST Eszkoz alaphelyzetbe éllitdsa (reset)
MPS Tarolds a memdridhan (Memory Point Store): mivelet eredményének taroldsa a veremben
MRD A,kozlt & muve!etl ?reqm,e nyek Memodria olvasdsa: elmentett miivelet eredményének kiolvasasa a verembdl 3.4.9 fejezet
taroldsa, olvasasa és torlése
MPP Meméria olvasasa (POP): elmentett mivelet eredményének kiolvasdsa majd annak torlése a verembdl
PLS Impulzus, a bemeneti feltétel felfutd élére (a bemenet ON-ra vélt) egy miiveleti ciklus id6tartaméra bedllitja
(set) az eszkozt
Impulzusvezérelt utasitasok 3.4.10 fejezet
PLE Lefutd impulzus, a bemeneti feltétel lefutd élére (a bemenet OFF-ra valt) egy mveleti ciklus iddtartaméra
bedllitja (set) az eszkdzt*
MC Fészabdlyozo
A program meghatérozott részeinek végrehajtdsat aktivald vagy deaktivald utasitésok 3.4.11 fejezet
MCR Fészabdlyozé alaphelyzetbe allitdsa
INV Invertalds Miivelet eredményének invertalasa 3.4.12 fejezet
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Az alapvetd utasitaskészlet

Bevezeté a programozasba

3.4.1

3.4.2

Inditasi logikai miiveletek

Utasitds Funkcio Szimb6lum GX Developer FX
LD Inditd utasitds: logikai miveletet indit és ha a jelszint 1, -| I—
lekérdezi a meghatérozott eszkozt _{ }_ F 5
w0l Inditd utasitds: logikai miveletet indit és ha a jelszint 0, -[/]—
lekérdezi a meghatdrozott eszkozt —{ / }_ F6

Egy program aramkore mindig egy LD vagy LDI utasitassal kezd6dik. Ezek az utasitasok
bemeneteken, reléken, id6zit6kdn és szamlaldkon hajthatdk végre.

Példaprogramokat az OUT utasitasrol szolé kdvetkez6 fejezetben talal.

Logikai miivelet eredményének kivezetése

Utasitas Funkcid Szimbélum GX Developer FX

ouT Klmenetlnutqlsnas, egy miivelet eredményét rendeli hozza -O-
eqy eszkozhoz F7

Az OUT utasitas egy dramkor lezérasara haszndlhato fel. Olyan dramkordk programozésa is
lehetséges, melyeknél a kivant végeredmény tobb OUT utasitasbdl all. Ez azonban nem feltétlentl
jelenti azt, hogy a program véget ért. Az OUT mivelettel bedllitott eszkdz leadott jele ezek utan
bemeneti jelszintként hasznélhato fel a program soron kdvetkezé [épéseiben.

Példa (LD és OUT utasitasok)

Létradiagram Utasitaslista

X000
o L7 Y000 0 LD X000
| - 1 ouT Y000
Ez a két utasitas a kdvetkezd jelsorozatot eredményezi:
ON (1)
X0 A Y A Y A Y
OFF (0)
ON (1)
YO A \ A A \
OFF (0)
—>

Az LD utasitas feltétele (lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 1) igaz, tehat a mivelet
eredménye is igaz (1), tehat a kimenet bedllitédik.
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Bevezeté a programozasba Az alapvetd utasitaskészlet

Példa (LDI és OUT utasitasok)

Létradiagram Utasitaslista

| X000 0 LDI X000
0| A (Y000 1 OUT Y000

ON (1)

X0 A
OFF (0)

ON (1) —

YO Y
OFF (0)

Az LDl utasitas feltétele (lekérdezés akkor torténik, ha a jelszint 0) mar
hamis, tehat a kimenet alaphelyzetbe allitédik vissza.

Relék és kimenetek tobbszori alkalmazasa

Egy mivelet eredményét egy programban egynél tébbszor soha ne rendeljen hozza ugyanahhoz
az eszkdzhoz!

A program végrehajtasa szek-

vencialisan torténik fentrél | X001 X003
lefelé, tehat ebben a példa- I s
ban az M10-hez torténé

masodik hozzarendelés egy- XO?4 X?OS
szerlen felllirna az els6 hoz- I 4
zarendelt eredményt.

M10

M

M10

)

A probléma a jobb oldali
abrén lathaté modositassal
oldhaté meg. igy az &sszes ! I
sg(]kségesl b,emer]eti feltétel X004 X005
ki van elégitve és az ered-

mény is helyes.

M

M10
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Az alapvetd utasitaskészlet

Bevezeté a programozasba

3.4.3

Kapcsolok és jeladok hasznalata

Miel6tt folytatnank a tobbi utasitds bemutatdsat, tudni kell hogyan dolgozza fel egy program
a kapcsolokrdl, jeladokrol és a hasonlé eszkozokrol érkezé jeleket.

A PLC-ben térolt programnak a megfelel6 moédon kell reagdlnia a kapcsolokrdl, a gombokrol és
a jeladokrol érkezé jelekre azért, hogy a vezérlé a megfeleld pillanatban a megfelel$ fliggvényt
hajtsa végre. Fontos tehat tudni azt, hogy a programutasitasok csak a meghatarozott bemenet
bindaris jelszintjének lekérdezésére képesek — a bemenet tipusat és annak vezérlési médjat nem
veszik figyelembe.

| Ez nyilvdnvaldan azt jelenti, hogy amikor prog-

ramot ir tudnia kell, hogy a PLC bemenetére
vezetett elem zar6- vagy bontdérintkezés
eszkdz-e. Zardérintkezds eszkdzre vezetett
bemenetet mashogy kell kezelni, mintegy bon-
toérintkezés eszkozre vezetett bemenetet. Ez
a kovetkez6 példan is lathato.

Amikor zaréérintkezét alkalmazunk, a

ZanGerinthez | o enet bealltédik (ON, a jelszin 1)

Amikor bontdérintkezdt alkalmazunk, a
Bontdérintkez6 | bemenet alaphelyzetbe &llitddik vissza (OFF,
ajelszint 0)

Kapcsoloknal altaldban zaréérintkezés elemekrdl van sz6. Alkalmanként azonban biztonsagi okok
miatt bontéérintkezét kell hasznalni, példaul akkor ha meghajtékat akarunk kikapcsolni (lasd a 3.5.
fejezetet).

A lenti dbran két programsorozat lathaté ahol az eredmény mindkét esetben ugyanaz, kiilénb6z6 kap-
csolétipusok alklamazasa esetén is: Ha atkapcsoljuk a kapcsolot, a kimenet bedllitédik (bekapcsol).

24V
|
LD X000 0 XO?O r
OUT Y000 ' Y000
X0 | ’
| Switch operated |
ON
X0 A} Y
OFF ‘
ON
YO A} Y
OFF  ——
t
24V
X000
LDI X000 o ¢ vooo
OUT Y000 ' ~
X0 i Switch operated i
ON
X0 v 1
OFF
ON
YO A} Y
OFF  ——
t
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Bevezeté a programozasba Az alapvetd utasitaskészlet

3.4.4 ES miiveletek
Utasitas Funkcio Szimb6lum GX Developer FX

AND Logikai £ (ES milvelet, ekérdezés akkor trténik ha a 4 F
jelszint 1vagyis ON) F5

ANI !.ogi!(ai NEME§ (ES mivelet, lekérdezés akkor torténik ha a -[/]—
jelszint 0 vagyis OFF) F6

Az ES miivelet logikailag egy aramkérben 1évé
ketté vagy tobb kapcsold soros kapcsoldsanak |

felel meg. Aram csak akkor folyik, ha mindegyik

kapcsolo zart dllapotban van. Ha egy vagy tobb

kapcsolé nyitva van, akkor nem folyik az aram | —> Ai H }7

tehat az ES feltétel hamis. \

Figyelje meg, hogy a programozé szoftver az AND és az ANI utasitasoknal és az LD és LDl utasitasoknal
is ugyanazokat az ikonokat és funkciogombokat hasznalja. Ha a programot létradiagramos alakban
irja, a beszurasi pontok alapjan a szoftver automatikusan a megfeleld utasitasokat illeszti be.

Ha a programot utasitaslistas alakban irja, jegyezze meg, hogy az AND és az ANI utasitasok nem
hasznalhatok egy aramkor kezdetén (létradiagram formaban ez egy vonalnak felel meg)! Az
aramkoroknek az LD vagy az LDI utasitasokkal kell kezdédniik (Iasd a 3.4.1. fejezetet).

Példa az AND utasitasra

Létradiagram Utasitaslista
| X000 X001 utasitas

0 | | | | (Y000 0 LD X000
| 1 AND X001

2 Oout Y000

A példaban az YO kimenet csak akkor van bekapcsolt dllapotban, ha az X0 és az X1 bemenetek egy-
szerre bekapcsolt dllapotban vannak:

ON (1)

X0 \  J
OFF (0) |

ON (1)

OFF (0) |

ON (1)

YO \ \ \ \
OFF (0) L
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Bevezeté a programozasba

Példa az ANI utasitasra
Létradiagram Utasitaslista

utasitas

X000 X001 _— 0 LD X000
|| 1A (Y000 1 ANI X001

2 OuT Y000

]

A példaban az YO kimenet csak akkor kapcsolodik be, ha az X0 bemenet be van kapcsolva és az X1
bemenet kikapcsolt dllapotban van:

ON (1)

X0 A
OFF (0)

ON (1)

iin}
OFF (0)

X1 \ |

ON (1) —

OFF (0)

3-10
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Az alapvetd utasitaskészlet

3.4.5 VAGY miiveletek
Utasitas Funkcio Szimb6lum GX Developer FX
oR Logikai VAGY (VAGY miivelet, lekérdezés akkor torténik, 4 F
ha a jelszint 1 vagyis ON) F5
ORI Logikai NEMVAGY (VAGY mdivelet, lekérdezés akkor

torténik, ha a jelszint 0 vagyis OFF)

/H 7

A VAGY mdvelet logikailag egy aramkorben [évé
kettd vagy tobb kapcsold parhuzamos kapcsola-
sanak felel meg. Mihelyt valamelyik kapcsolé be-
zarul, az dram szabadon folyhat. Az dram csak
akkor nem folyik, ha mindegyik kapcsolé nyitva
van.

Példa az OR utasitasra

Létradiagram

X001

_|

OR utasitas

X000
0 | | (Y000

=T

Utasitaslista

0 LD X000
1 OR X001
2 OuT Y000

A példaban az YO kimenet akkor van bekapcsolt dllapotban, ha az X0 és az X1 bemenetek koziil

legaldbb egyik be van kapcsolva:

ON (1)

X0 A
OFF (0)

ON (1)

X1 A
OFF (0)

ON (1)

YO ) ‘

OFF (0)

FX kezelési utmutatd kezdbknek
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Példa az ORI utasitasra

Létradiagram Utasitaslista
X000 0 LD X000
0 | | (Y000 1 ORI X001
2  OuUT Y000
X001
—

ORI utasitas

A példéban az YO kimenet akkor kapcsolodik be, ha az X0 bemenet be van kapcsolva vagy ha az X1
bemenet kikapcsolt dllapotban van:

ON (1)
| Y 4 Y |
OFF (0)
ON (1) ——
X1 | A | A | A
OFF (0) L
ON (1)
YO A Y A
OFF (0)
t
3.4.6 Miveleti blokkok 6sszekapcsolasara szolgalo utasitasok
Utasitas Funkcio Szimbolum GX Developer FX
ANB ES blokk (parhuzamos miiveletek/dramkérok blokkjainak S
soros kapcsoldsa) Fg
ORB VAGY blokk (soros miveletek / dramkdrdk blokkjainak |
parhuzamos kapcsoldsa) EF El
Attol fliggetlenil, hogy az ANB és az ORB is a PLC utasitasai kdzé tartozik, Iétradiagramos dbrazolasi
moédban csak 0sszekdtd vonalakként szerepelnek. Lathatd utasitasokként csak utasitaslistas
abrazoldsi médban jelennek meg az ANB és az ORB roviditések begépelésével.
Mindkét utasitast eszkdzok nélkil kell megadni és a programban tetszés szerinti alkalommal
hasznélhatok fel. A lehetséges LD és LDI utasitdsok szdma azonban 8-ra korlatozodik, ami tehat
automatikusan azt jelenti, hogy kimeneti utasitasok el6tt szerepld ORB és ANB utasitasok is csak
8-szor hasznalhatok fel.
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Példa az ANB utasitasra

Ladder Diagram

ANB utasitas

v

X000 X001
| | 1 C Yoo7
M2 M10
|

Wt

Utasitaslista

uphwN-—=O

LD
ORI
LDI
OR
ANB
ouTt

X000

M2 — Els6 parhuzamos kapcsolas (VAGY miivelet)

X001

M10  <— Masodik parhuzamos kapcsolas (VAGY mdvelet)
<— ANB utasitas amely a két VAGY miveletet koti 6ssze

Y007

Ebben a példdban az Y07 kimenet akkor van bekapcsolt dllapotban, ha az X00 bemenet jelszintje 1,
vagy ha az M2 relé jelszintje 0 és ha az X01 bemenet jelszintje 1, vagy ha az M10 relé jelszintje 1.

Példa az ORB utasitasra

Létradiagram

s C Yoo7

M10 <4— ORB utasités
| 1

Utasitaslista

v wWwN =0

LD
ANI
LDI
AND
ORB
ouT

X000
X001 <@— Elsé soros kapcsolas (ES mivelet)
M2
M10 «— Masodik soros kapcsolas (ES muivelet)
«— ORB utasitas amely a két ES miiveletet koti 8ssze
Y007

Ebben a példaban az YO7 kimenet akkor van bekapcsolt dllapotban, ha az X00 bemenet jelszintje
1 és ha az X01 bemenet jelszintje 0, vagy ha az M2 relé jelszintje 0 és az M10 relé jelszintje 1.
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3.4.7

Megjegyzés

Impulzusvezérelt miiveletek végrehajtasa

Utasitds Funkcio Szimb6lum GX Developer FX

LDP Indité impulzus, az eszkozrdl érkezd felfuté €l érzékelésekor T -lT I—
indit _{ }_ = F _.'I
Indité lefutd impulzus, az eszkozrdl érkez lelfuto él -I-.I.-I—
LDF érzékelésekor indit _{ l }_
=F 3
ES impulzus, az eszkézrdl érkezd felfutd é érzékelésekor -lT I—
ANDP logikai ES miiveletet hajt végre _{ T F_u'l
=
ES lefutd impulzus, az eszkozr6| érkezd lefutd él ‘”..I_
ANDF érzékelésekor logikai ES miiveletet hajt végre _{ \L }_ F E
=
ORP VAGY impulzus, az eszkozrdl érkezd felfutd él érzékelésekor LIT I'I
logikai VAGY miiveletet hajt végre -EIF_.'I

ORF VAGY lefutd impulzus, az eszkozrdl érkez6 lefutd él L”.- I'I
érzékelésekor logikai VAGY miiveletet hajt végre l, EFE

APLC-reirt programoknal gyakran kertilhet olyan helyzetbe, hogy egy kétallapotu eszkozrél érkezé
kapcsoldjelnekalefutd vagy afelfuto élét kell érzékelnie, majd reagalnia kell ra. Felfuto élrél van szo,
ha a eszkdz jelszintje 0-rél 1-re valt 4t, és lefutd élrdl, ha a valtas 1-rél 0-ra torténik.

A program végrehajtasa kozben azok a muveletek, melyek felfuto éslefutd impulzusokra reagalnak,
csak akkor adnak le 1-es jelet, ha a hozzajuk rendelt eszkoz jelszintje megvaltozik.

Mikor kell ezt alkalmazni? Tegyik fel példaul, hogy egy olyan futdszalagot vezérel, ahol egy
jeladéhoz hozzarendelt kapcsold egy szamlalé értékét noveli, ha egy csomag tovabbhaladasat
érzékeli. Ha nem impulzusvezérelt fliggvényt alkalmaz, akkor hibas eredményeket kap, mivel
minden olyan programciklusban, amikor a kapcsol6 bedllitott (set) allapotban van, a szamlalo
értéke eggyel né. Azonban ha a kapcsolorél érkezé jelnél csak a felfutd impulzust érzékeljik,
a szamlalo értéke szabalyosan névekszik, csomagonként eggyel.

A legtobb betaplalt utasitas végrehajthaté impulzusjelekkel is. (Részletesebben errél az 5. feje-
zetben olvashat).

Felfuté impulzus kiértékelése

Létradiagram Utasitaslista

| X001 0 LDP X001
0| I C Mo 1 OUT Mo

ON (1)

OFF (0)

w | | —|

Az MO relé csak egy programciklus id6tartamara van bekapcsolt t
allapotban

3-14
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3.4.8

Lefutd impulzus kiértékelése

Létradiagram Utasitaslista
|M235 X010 0 LD M235
0 | | I (M374 1 ANDF X010
| 2 ouT M374
]
M235
0
ON (1)
X10 \ Yy \
OFF (0) |
;
M374 —I _I_
0
t

Ha az X10 ki van kapcsolva (0) és az M235 ba van kapcsolva (1), az M374
relé egy programciklus id6étartamaig bekapcsolt allapotba kerdil.

Az impulzusvezérelt tulajdonsagok kivételével az LDP, az LDF, az ANDP, az ANDF, az ORP és az ORF
utasitdsok az LD, az AND és az OR utasitasokkal azonos médon mikddnek. Ez azt jelenti, hogy a prog-
ramokban elé6fordulé impulzusvezérelt mlveletek pontosan ugy viselkednek, mint
a hagyomanyosak.

Eszkozok beallitasa és alaphelyzetbe allitasa (set & reset)

Utasitds Funkcié Szimb6lum GX Developer FX

Eszkizbedlltisa 1 F
SET '(1-esjelszint hozzarendelése) —|: SETC :l— F8

Eszkiiz alaphelyzetbe dllitésa” -[ ]—
RST ielszinthozzérendelé RSTC]
(0-s jelszint hozzérendelése) F 8

@ A SET utasitast a kimenetek (Y), a relék (M) és az allapotrelék (S) bedllitaséra hasznélhato.
@

Az RST utasitas a kimenetek (Y), arelék (M) az dllapotrelék (S), azid6ziték (T), a szamlalok (C) és a regiszterek (D,V,Z) alap-
helyzetbe allitdséra hasznalhat6.
Egy OUT utasités jelszintje normalis esetben csak akkor marad 1, amennyiben az OUT utasitashoz
hozzarendelt mivelet eredménye a kiértékelés sordn 1 lesz. Ha példaul egy bemenethez
nyomoégombot rendeliink hozz4 és a megfelel6 kimenetre egy ldmpat kdtliink majd azLD ésazOUT
utasitasokkal 6sszekapcsoljuk 6ket, a lampa csak addig fog égni, amig a gomb lenyomott
allapotban van.

A SET utasitassal rovid kapcsoléimpulzusok alkalmazésa lehetséges, melyekkel egy kimenet vagy
egy relé kapcsolhaté be (set) és melyek aztan bekapcsolt dllapotban maradnak. Ezek utdn az eszk6z
tovéabbra is bekapcsolt allapotban marad az RST utasitassal térténé kikapcsolasaig (reset). Igy
taroléfliggvényeket hozhatunk létre, vagy nyomégombok segitségével meghajtékat
kapcsolhatunk ki és be. (A kimenetek altaldban kikapcsoléddnak, amikor a PLC-t kikapcsoljuk, vagy
ha a tapellatds megszlinik. Bizonyos relék azonban ilyen kériilmények kozott is meg6rzik utolséd
jelszintjlket, példaul egy bedllitott relé bedllitott dllapotban marad.)

A SET és RST utasitasok bevitele létradiagramos formaban a tablazatban lathaté GX Developer
szoftver ikonjara kattintva végezheté el vagy az F8 gomb megnyomadsaval. Ezek utdn meg kell adni
az utasitast és a beallitand6 vagy az alaphelyzetbe allitandd eszkdz nevét, példaul SET Y1.
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Létradiagram_

Utasitaslista

X001
0| [SET MO J}— 0 LD X001
1 SET Mo
X002 2 LD X002
2 I | [ RST Mo l_ 3 RST MO
Ha egy eszkozre vonatkozo bedllitéd és alaphelyzetbe
allité utasitasok a kiértékelés utan mindkét esetben
1-et eredményeznek, az utolsé végrehajtott mivelet
elsébbséget élvez. Ebben a példdban ez az RST
utasitas, igy az MO kikapcsolt dllapotban marad.
X1 A
X2
MO A Y

t

Egy olyan példa kovetkezik, amelyben egy tarolo feltoltését vezéreljik egy szivattyuval. A szivattyu
vezérlése kézzel, két nyomodgomb (BE és KI gombok) segitségével torténik. Biztonsagi okokbol a Ki
kapcsolonal bontoérintkezét alkalmazunk. Ha a tarolé feltoltédik, egy szintérzékel6 automatikusan
ledllitja a szivattyd mikodését.

Létradiagram Utasitaslista

X001
0ot [SET Y000 }— 0 LD X001
Szivattyu Szivattyu 1 SET Y000
BE 2 LDI X002
3 OR X003
4 RST Y000
X002
2 —it [RST Y000 1—
Szivattyd Szivattyu
Kl
X003
11

Szintérzékel6
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3.4.9 Miiveletek eredményeinek tarolasa, kiolvasasa és torlése
Utasitds Funkcio Szimbdlum GX Developer FX

Térolds a memdridban (Memory Point Store), egy mvelet

MPS A ASR A _ —
eredményének taroldsdra szolgal

MRD Meméria olvasasa: egy elmentett mivelet eredményének .
olvasdsa -
Meméria olvasasa (POP): egy elmentett mivelet

MPP . . : s — —
eredményének olvasasa majd annak torlése

Az MPS, MRD és MPP utasitasok miveletek eredményeit és kdztes értékeket tarolnak a ,verem”-nek
nevezett memaoriaban, valamint onnan olvassak ki és torlik az elmentett adatokat. Ezek az
utasitasok teszik lehetévé a tdbbszintl mUveletek programozasat, amivel kdnnyebbé valik
a programok olvasdsa és kezelése.

Ha a programozas létradiagramos abrdzoldsi médban torténik, ezeket az utasitdsokat
a programoz6 szoftver automatikusan beilleszti a helytkre. Az MPS, MRD és MPP utasitdsok
valdjaban csak akkor lathatdk, amikor a programot utasitaslistas alakban jelenitjiik meg. Tovabba
ha utasitaslistds formaban programoz, akkor ezeket az utasitdsokat kézzel kell begépelni.

Létradiagram Utasitaslista

X000 X001 ‘1) k/ﬁ)s X000
0 I I I I CYOOO 2 AND X001
MPS X002 z f\)/llFJ{-ll; Y000
I I <Y001 5 AND X002
MRD
X003 ? SA‘;E Y001
I I C Y002 8 AND X003
MPP 9 ouT Y002

Hogy nyilvanvaléva tegyiik a fent alkalmazott utasitasok elényeit, a lenti példaban is az elébbi
feladat megoldasa lathaté azonban az MPS, MRD és az MPP utasitasok nélkal:

Létradiagram Utasitaslista

X000 X001 0 LD X000
o I v ] ) e
X000 X002 3 LD X000
o v > 1 ome
X000 X003 6 LD X000
o o | e

Ha a problémat igy kozelitjiik meg, az eszkozok (ebben a példdban ez az X0) tobbszori
programozasara van szukség. Ebbdl az kovetkezik, hogy a programozasi munka kibévdl, ami
hosszabb programokndl és az 6sszetett aramkoroknél szamottevd tobbletmunkat kdvetel.

Az utolsé kimeneti utasitasnal az MPP-t kell hasznalni az MRD helyett azért, hogy a tarolt adat
torl6djon a verembdl. Az MPS utasitas tObbszor is alkalmazhatd, amivel maximalisan 11 szintu
mUveletek bedgyazasa lehetséges. Az MPS, MRD és MPP utasitasok alkalmazasara tovabbi példakat
az FX csalad vezérlGire vonatkozé programozasi kézikdnyvben talal.
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3.4.10 Impulzusgeneralas
Utasitas Funkcio Szimbélum GX Developer FX

Impulzus, a bemeneti feltételrdl/eszkozr6l érkezd _[ ]_

PLS kapcsoléimpulzus felfutd élére egy programciklus PLS ]
iddtartamara bedllit egy eszkozt* F8
Lefutd impulzus, a bemeneti feltételrdl/eszkdzrdl érkezd _[ ]_

PLF kapcsoldimpulzus lefutd élére egy programciklus PLFC]
iddtartamara bedllit egy eszkozt* _I: :l_ F8

* A PLS és PLF utasitasok a kimenetek (Y) és a relék (M) beallitasara hasznalhatok.

Ezek az utasitdsok valdjaban egy statikus jelet alakitanak at egy révid impulzussa, aminek az
idétartama a programciklus id6tartamatdél fligg. Ha az OUT helyett a PLS utasitast haszndlja,
ameghatarozott eszkdz jelszintje csak egy programciklus id6étartamara allitédik 1-re, pontosabban
abban a ciklusban, amikor az aramkorben a PLS utasitast megel6z6 eszkoz jelszintje 0-bdl 1-be
billen 4t (felfutd élre generalt impulzus).

A PLF utasitas a lefutd élre generdlt impulzusra reagal, és a meghatarozott eszkozt egy
programciklus idétartamara 1-re dllitja, abban a ciklusban, amikor az aramkorben a PLF utasitast
megel6z6 eszkdz jelszintje 1-bdl 0-ba billen at (lefutd élre generalt impulzus).

Ha PLS vagy PLF utasitast kivan megadni létradiagramos alakban, a GX Developer eszkdztaraban ra
kell kattintania a fent lathaté ikonra vagy meg kell nyomnia az F8 billenty(it. Majd ezutan
a megjelené ablakban be kell gépelnie az utasitast és a hozzarendelt eszkozt, példaul: PLS Y2.

Létradiagram Utasitaslista
X000
0 | | [PLS MO 1}— 0 LD X000
1 PLS MO
MO 2 LD Mo
2 | | [ SET Yooo }— 3 SET Y000
4 LD X001
X001 5 PLF M1
4 | | [PLF M1 }— 6 LD M1
7 RST Y000
M1
6 | | { RST Y000 }—
X0 A i Az X0 eszkozrél érkezé jel felfutd éle
inditja a figgvényt.
X1 | Az X1 eszkdz esetében a jel lefuté éle
az inditéimpulzus.

Az MO és az M1 relék csak egy

programciklus id6étartamara
" i

kapcsolnak be.

YO

3-18 SMITSUBISHI ELECTRIC



Bevezeté a programozasba Az alapvetd utasitaskészlet

3.4.11 Foszabalyozé funkcio (MC és MCR utasitasok)
Utasitds Funkcio Szimbdlum GX Developer FX

A fészabdlyozd segitségével egy mindent feliilbirdld _[ ]_

MC vezérlési feltétel allithato be, ami egy programblokk MCnJ
kezdetét jelzi® F8
A fészabdlyoz6 alaphelyzetbe dllitasaval egy mindent _[ ]_

MCR feliilbiralo vezérlési feltétel allithat vissza eredeti MCRn
dllapotaba, ami egy programblokk végét jelzi? F8

O)

Az MC utasitas a kimeneteknél (Y) és a reléknél (M) alkalmazhat6. Az NO-tdl az N7-ig
@ Az NO-tél az N7-ig

A fészabalyozas bedllitdsara (Master Control Set — MC) és alaphelyzetbe dllitdsara (Master Control
Reset — MCR) szolgalé utasitasok olyan feltételek megaddsara hasznalhatok, melyekkel kiillonb6z6
programblokkok tetszés szerinti feltételekre aktivalhatok vagy deaktivalhatok. Létradiagramos
abrazolasi médban a fészabdlyozoé (MC) utasitds ugy mikodik mint egy kapcsolé (a bal oldali sinen
taldlhato) aminek zarva kell lennie, ha azt akarjuk, hogy a programblokk végrehajtédjon.

Létradiagram X001

0 —} TMC NO Mi10 |
Ak I . X002

skapcsolét” nem sziikséges 4 | (Y003

kézzel programozni, és valéjaban _X|0(I)3 ~ >_
csak a program végrehajtasakor | -
lathatd felligyeleti (Monitor) 6 _| I (Y004 >_
Uzemmodban.

8 [ MCR No |-

X002 X004

0 P (M155 -

Utasitaslista

0 LD X001

1 MC NO M10
4 LD X002

5 OuT Y003

6 LD X003

7 OUT Y004

8 MCR NO

10 LD X002

11 AND X004
12 OUT M155

A fenti példdban az MC és az MCR utasitasok kdzotti programsorok csak akkor hajtédnak végre, ha
az X001 bemenet be van kapcsolva.

A végrehajtani kivant programrész a bedgyazasi paraméterek (NO-t6l N7-ig) segitségével adhato
meg, igy tdbb MC utasitds adhaté meg a befejezé MCR utasitéas elétt. (Bedgyazasra példat az FX
programozasi kézikonyvében taldl.) Egy Y vagy egy M eszkdz cimzése zaréérintkezésnek felel meg.
Ez az érintkezé aktivdlja a megfelelé programrészt ha az MC éltal definidlt bemeneti feltétel
kiértékeléskor igaznak bizonyul.
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3.4.12

Ha az MC utasitasban definidlt bemenetifeltétel hamisnak bizonyul azMC és az MCR utasitasok kdzé
esd eszkdzok szintjei a kovetkezé modon valtoznak:

— Az adattarol6 id6ziték és szamlaldk valamint a SET és az RST utasitasokkal vezérelt eszk6zok
megtartjak jelszintjiket.

— Adatot nem tarol6 id6ziték valamint az OUT utasitassal vezérelt eszk6zok alaphelyzetbe
allitédnak vissza.

(Errdl részletesebben 4. fejezetben az idézitéknél és a szamlaloknal olvashat.)

Miivelet eredményének invertalasa

Utasitas Funkcié Szimbélum GX Developer FX
INV Azinvertdlds egy mivelet eredményének megforditasat —
jelenti /
) =aFll]

Az INV utasitds egymagaban, operandus nélkiil hasznalandé. A kdzvetlendl elétte 1évé mivelet
eredményét invertalja:

— Haamduvelet eredménye 1 volt akkor az invertalas utan 0 lesz.

— Haamdvelet eredménye 0 volt akkor az invertalds utan 1 lesz.

Létradiagram Utasitaslista
| X001 X002
0 | | | | (Y000 0 LD X001
| \ 1 AND X002
— 2 INV

A fenti példa a kdvetkezd jelsorozatot eredményezi:

1

X001
0
1
X002
0 I
A mlvelet eredménye az INV 1 |
utasitas el6tt
0 I
A mlvelet eredménye az !
INV utasitas utan Y000 .

Az INV utasitds példaul akkor haszndlandé, ha egy Osszetett mivelet eredményét sziikséges
invertalni. Ugyanazokon a helyeken alkalmazhaté mint az AND és az ANI utasitdsok.

Az INV utasitds nem alkalmazhaté egy muvelet (dramkor) kezdetén, mint ahogy aztaz LD, az LD, az
LDP vagy az LDF utasitasoknal kell.
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3.5 Elso a biztonsag!

A PLC-nek szamos elénye van a huzalozott vezérlékkel szemben. Ennek ellenére, ha biztonsagrol
van szd, fontos dolog, hogy nem bizhatunk vakon a PLC-ben.

Vészleallito eszk6zok

Az alapkovetelmények kozé tartozik annak a biztositasa, hogy a vezérlési rendszerben vagy prog-
ramban keletkezd hiba esetén a miikddtetd személyzet vagy a gépezet ne kertiljon vészhelyzetbe.
A vészledllito eszkozoknek mukodnilik kell még akkor is, ha a PLC nem mukdédik szabalyosan - ez
példaul azért fontos, hogy sziikség esetén a PLC kimenetek tapellatasa lekapcsolhato legyen.

Vészledllité kapcsolot soha ne valdsitson meg kizarélag olyan bemenetként, amit a PLC vezérel és amit
vészhelyzet esetén a PLC programnak kell aktivalnia. Az ilyen megoldas tulsdgosan is kockazatos
lenne.

Kabelszakadasokra vonakozé biztonsagi évintézkedések

Természetesen azt is biztonsdgosan meg kell oldani, ha kdbelszakadasbol kifolydlag a kapcsoldkrol
érkezd jel nem juthat el a PLC-ig. Ha a berendezést a PLC-vel kapcsolja be és ki, a bekapcsolashoz
mindig zar6érintkezds a kikapcsoldshoz viszont mindig bontéérintkezds kapcsoldkat vagy
nyomogombokat hasznaljon.

| 24V Ebben a példdban a meghajté rendszer kontak-
tora a vészledllito kapcsolé segitségével kézzel
Ki w BE is ledllithato.
Vészledllitd K
X000[ X001 X002
coM| Y000/ Y001
LOV
A berendezést vezérl6 programban a zaréé-
X001 rintkezés BE k [6 inditdsa az LD utasitassal
0 N [SET Y000 1 intkez6s BE kapcsold inditasa azLD utasitassal
Votor BE torténik, mig a bontéérintkezés Kl kapcsold
Motor BE otor inditdsa az LDI utasitassal. A kimenet és ezzel
egyltt a meghajtas is akkor kapcsol ki, ha az
X002 jelszintje 0. Ez torténik abban az esetben
X002 is ha a Kl kapcsol6 aktivalodik, vagy ha az 6ss-
2 —f [RST Y000 | zekottetés a kapcsold és az X002 bemenet
kozott megszakad.
Motor Kl Motor BE

igy biztosak lehetiink benne, hogy kébelszakadas esetén a meghajtas automatikusan kikapcsolédik
és a bekapcsolasa nem lehetséges. Ezen felll a kikapcsolas elényt élvez, mivel azt a program
a bekapcsolé utasitas utan dolgozza fel.

Kolcsonosen reteszelt kapcsolatok

Ha két olyan kimenetet vezérel, melyeknek soha nem szabad egyszerre mikddnitk (példaul egy
motor el6remenetét vagy hatramenetét vezérlé kimenetek) a kimenetek kdlcsonos reteszelését -
azoknal a kontaktoroknal melyeket a PLC vezérel - fizikai kapcsolatokkal kell megvalésitania. Erre
azért van szikség, mert egy programban kizarélag belsé kolcsonds reteszelés lehetséges és
a PLC-ben keletkezd valamely hiba esetén egyszerre aktivalodhat mindkét kimenet.
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A jobb oldali példdban egy ilyen kdlcséndsen
reteszelt kontaktoros kapcsolat lathaté. Ebben
az esetben a K1 és a K2 kontaktorok egyidejd
bekapcsolasa lehetetlen.

Automatikus kikapcsolédas

X000 X001[ X002

COM | Y000/| Y001

K2 K1

K1 K2

Ha a PLC-t olyan mozgdassorozatok vezérlésére hasznaljuk, ahol bizonyos alkatrészeknek bizonyos
pontokon valé tulhaladasa vészhelyzetet idézhet el6, akkor tovabbi végallaskapcsoldk beépitésére
van sziikség a mozgas automatikus megsziintetéséhez. A kapcsolok dtkapcsolasanak fliggetlennek
kell lennie a PLC-t6l valamint mUikodésiiknek fliggetlennek kell lennie a PLC mikddésétél. Példat

erre az automatikus kikapcsolddasra a 3.6.2. fejezetben taldl.

A kimeneti jel visszacsatolasa

Altalaban a PLC kimeneteit nem figyeljiik. Ha egy kimenet aktivalodik a program feltételezi, hogy ez
a PLC-n kivili egységnél a megfelel6 reakciot valtotta ki. A legtdbb esetben nincs sziikség tovabbi
berendezésekre. Igényes alkalmazasoknal azonban ajanlatos figyelni a PLC kimeneti jeleit is -
példaul ha a kimeneti aramkorben hibdk (kdbelszakadasok, beragadt kapcsolatok) keletkeznek,
azok komoly biztonsagi vagy rendszermiikddési zavarokat idézhetnek eld.

Ajobboldalonlathaté példaban aK1 zardérintke-
z0s kontaktor az X002 bemenetet kapcsolja be
akkor, amikor az YOOO kimenet bekapcsolédik. igy
a program figyelheti, hogy a kimenet és a hozzé-
rendelt kontaktor a megfelel6 médon mukod-
nek-e. Tudni kell azonban, hogy ezzel az egyszer(
megoldassal annak ellenérzése, hogy a vezérelt
berendezés a kivant médon Gzemel-e (példaul
egy motor tényleg forog-e) nem lehetséges.
Ehhez tovabbi funkcidkra lenne szlikség, példaul
egy fordulatszammérére vagy egy fesziiltség-
terhelést kbvetd elemre.

X000|X001|X002

coM| Yooo|yoo1| +24V

T V]
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3.6

3.6.1

PLC alkalmazasok programozasa

A programozhaté logikai vezérl6k segitségével abemenetek és a kimenetek 0sszekapcsoldsa szinte
végtelendl varialhato. Az On feladata abbdl all, hogy kivalassza az alkalmazasanak megfelel
utasitasokat azok kozul, melyeket a MELSEC FX csalddjaba tartozo vezérl6k tdmogatnak és melyek
segitségével alkalmazasanak megfelelé programot irhat.

Ebben a fejezetben két egyszerl példan illusztralva van egy PLC alkalmazas kifejlesztése, a feladat
meghatdrozasatol kezdve egészen a kész programig.

Riasztorendszer

Azelsé 1épésben pontosan meg kell fogalmazni az elvégzendé feladatot. Ez azt jelenti hogy a prob-
Iéma megoldésat lentrél kell megkozeliteni felfelé haladva és pontosan meg kell hatdrozni azokat
a feladatokat melyek vezérlését a PLC-re kivanjuk bizni.

A feladat leirasa

A feladatunk egy tobb aramkort tartalmazé riasztérendszer kiépitése, melyben egy késleltetd
funkcié is be van épitve, amely a rendszer aktivélasara vagy hatastalanitasara szolgal.

— Arendszer egy kulcsos kapcsoldval aktivalhat, és a kapcsold elforditasa és az aktivacié kozott
20 masodpercnyi késleltetés van. igy a felhasznalénak elgend6 ideje marad a haz elhagyasara
anélkil, hogy aktivalna a riasztoberendezést. Ez a késleltetési id6 alatt egy kijelzdn lathaté az,
hogy az 0sszes dramkor zarva van-e.

— Ha barmelyik aramkor megszakad, a riasztorendszer aktivalodik (zart aramkord rendszer, egy
aramkor megrongalodasa esetén is riaszt). Raadasul meg akarjuk jeleniteni azt is, hogy melyik
aramkor valtotta ki a riasztast.

— Riasztas esetén 10 masodpercnyi késleltetés utan bekapcsolodik egy kirt és egy villogd
vészjelz6 lampa. (A hang és a vizudlis riasztds késleltetésére azért van sziikség, hogy
a felhasznéalénak a hazba Iépés utan, lehetésége legyen a rendszer hatastalanitdsara. Ezért
alkalmazunk még egy specialis ampat is, ami a rendszer aktivaltsagat jelzi.)

— Ariasztékurt csak 30 masodpercig szol, a riasztélampa azonban a rendszer hatastalanitasdig
aktiv marad.

— Avriasztérendszer hatastalanitdsahoz egy kulcsos kapcsoléra is sziikség van.

A bemeneti és a kimeneti jelek kiosztasa

A kovetkezd 1épés a feldolgozni kivant bemeneti és kimeneti jelek meghatarozasa. A probléma
felallitasa soran kiderilt, hogy 1 kulcsos kapcsolora és 4 vészjelzé lampdéra lesz sziikségunk.
Raadasul sziikség lesz még legalabb 3 bemenetre, melyeket a riasztéd aramkoreihez rendellink
hozz4, valamint 2 kimenetre, melyek a kiirthéz és a vészjelz6 lampahoz kapcsolddnak. igy dsszesen
4 bemenetre és 6 kimenetre lesz sziilkség. Most kovetkezzék ezeknek a jeleknek a hozzarendelése
a PLC bemeneteihez és kimeneteihez:

Funkcié Név Cim Megjegyzés
Rendszer aktivalasa S1 X1 Zardérintkezd (kulcsos kapcsold)
Riasztd aramkor 1 S11,512 X2
Bemenet
Riasztd dramkor 2 $21,522 X3 Bontdérintkezd (riaszt ha a bemenet jelszintje 0)
Riasztd dramkor 3 $31,532 X4
Ariasztorendszer aktiv" megjelenitése HO Y0
Hallhatd riasztds (kiirt) E1 Y1
Lthatd riasztds (forgd jelzéfény) H1 Y2 A kimenetekre vonatkozo funkciok akkor aktivalddnak
Kimenet ——— — amikor a hozzdjuk rendelt kimenetek bekapcsolddnak (set).
Riaszt6 dramkir 1 megjelenitése H2 V3 Ha példaul az Y1 beallitédik, felhangzik a vészjelzé kiirt.
Riasztd dramkor 2 megjelenitése H3 Y4
Riasztd dramkor 3 megjelenitése H4 Y5
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Programozas

Elkezdhetjlk tehat a program irdsat. Hogy vajon a vezérléshez sziikség lesz-e relékre és ha igen,
akkor azok szama altalaban csak a programozas megkezdése utan deriil ki. Ebben az esetben annyi
biztos, hogy harom idézitére lesz sziikséglink, melyek fontos funkcidkat fognak betodlteni. Ha most
huzalozott vezérl6t alkalmaznank, akkor ezen a helyen id6reléket alkalmaznank. Egy PLC azonban
beépitett programozhatoé elektronikus idézitékkel rendelkezik (Iasd a 4.3. fejezetet). Ezeket az
idézitéket a programozas megkezdése el6tt definidljuk:

Funkcio Cim Megjegyzés
Aktivalodési késleltetés T0 Id6: 20 masodperc

1d6zitd Riasztasi késleltetés n Id6: 10 mésodperc
Akiirt aktivltsdganak id6tartama T2 Id6: 30 mésodperc

Kovetkezhet az egyéni vezérlési feladatok programozasa:

@® Avriasztorendszer aktivalodasanak késleltetése

Létradiagram Utasitaslista
X001 K200
0 _| I CTO 0 LD X001
1  OuT TO K200
TO 4 LD TO
4 _| I Cyooo D_ 5 OuT Y000

Ha a kulcsos kapcsolé a BEKAPCSOLT allapotban van, akkor elindul a TO id6zitével megvaldsitott
késleltetés. A 20 masodper elteltével (K200 = 200 x 0,1 s = 20 s) az YO00 kimenetre kapcsolt
jelzélampa kigyullad és jelzi, hogy a rendszer aktivalodott.

@ Ariaszté dramkorok figyelése és a riasztojel aktivalasa

Létradiagram Utasitaslista
X002 Y000
6 LDI X002
/F | I
6 ! L SET M1 7 AND Y000
8 SET M1
SET Y003 i 9 SET Y003
10 LDI X003
X003 Y000 11 AND Y000
10—+ } [ SET M1 — 12 SET M1
13 SET Y004
15 AND Y000
X004 Y000 16 SET M1
14— | [ SET M1 17 SET Y005
SET Y005 i

A folyamatban az Y000 kimeneti jelének lekérésével a riasztdrendszer aktivaltsagat ellendrizziik le.
Ezen a helyen relé is felhasznalhato, amely egyszerre allitédna be és alaphelyzetbe az Y000
kimenettel egytt. Egy riaszté dramkor megszakitasa csak az M1 relé beallitdsat eredményezi (ami
azt jelzi, hogy riasztas tortént) ha a riasztérendszer is aktivélva van. Tovdbba az Y003-Y005
kimenetek jelzik azt, hogy melyik volt a riasztast kivalté aramkor. Az M1 relé és a hozzéatartozo
riasztasi aramkor kimenete bedllitva marad még akkor is, ha a riasztasi aramkor ismét bezarul.
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@ Riasztasi késletetés

Létradiagram Utasitaslista
M1 K100 18 LD M1
-
18 — | (T D 19 OUT  TI K100
T1 K300 22 LD T
22 | (12 ) 23 OuT T K300

Riasztas esetén (az M1 jelszintje 1-be billen) elkezd mUikddni a 10 masodpercet késlelteté idézitd.
A 10 masodperc letelte utan a T1 beinditja a T2 id6zitét, ami 30 masodpercre van allitva és
megkezdédik a kiirt aktivaltsaganak idétartama.

@ Riasztds megjelenitése (a kiirt és a forgo jelzé6fény bekapcsoldsa)

Létradiagram Utasitaslista
T1 T2
' 26 LD T1
26 |—,|/ Y001
! ~ 27 ANI T2
T1 28 OUT Y001
29 | ( Yooz 29 LD T

30 OuT Y002

A kiirt a 10 masodpercig tato késleltetés (T1) letelte utdn aktivalodik és a T2 idézitd id6tartamdig
marad aktiv. Miutan letelt a 30 masodpercig tartd (T2) aktivalédasi periddus, a kiirt hangjelzése
abbamarad. A 10 masodpercig tartd késletetés letelte utan a forgd jelz6fény is bekapcsol. A lenti
abran lathato6 ez a programrész altal generalt jelsorozat:

.
M1
0
1 ;
T1 i 10s
O - I
T2 § 30s
0 :
ON
Y1
OFF
ON
Y2
OFF
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@® Az bsszes kimenet és a relé alaphelyzetbe dllitasa

Létradiagram Utasitaslista
X001
31 LDI X001
1 4 [ RST Y000 F—
8 ! L RS 32 RST Y000
33 RST Y001
—L RST Yoot ] 34 RST Y002
35 RST Y003
— RST Y002 }— 36 RST Y004
37 RST Y005
—{ RST Y003 }— 38 RST M1

— RST Y004
— RST Y005 }—
—{ RsT M1

Ha ariasztérendszert a kulcsos kapcsoléval kikapcsoljak, a program altal hasznalt 6sszes kimenet és
a relék is alaphelyzetbe allitédnak vissza. Ha riasztas tortént a a kijelzén lathaté az a megszakitott
riasztasi aramkor, amely a rendszer kikapcsolasdig kioldott dllapotban volt.
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A PLC csatlakozasai

A lenti dbran lathat6 a fenti riasztérendszer megvaldsitdsa egy FX csaladba tartozé PLC
felhasznalasaval. A példan egy FX1N-14MR lathato.

4 L 2 L 4

S1 S11 S21 S31

B o7 o o7

S12 S22 S32

o—r7‘ o7 o7

S/IS 0V

N O
PE O
L1 O

] D))

00240 [ = T &5 T a7 T X7
vae C__T_N_T X0 T | e (I
v v 0123
MITSUBISHI =
[
POWER O
RUN O
ERROR O
FX1s-14MR
v

out
0123

45
*ﬁﬂl‘ﬂ T 77 T Vi T e R
2471 COM0 T COMT T GOz 1 Ve T Y5 T syl

|
[ [¢]

HO E1 H1(% Hz(%)Hs H4
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3.6.2

Zsaluvezérlo rendszer

A feladat leirasa

Egy olyan vezérlési rendszert akarunk megvaldsitani, ahol egy raktarépulet zsaluzott kapujat
vézérelhetjik konnyedén, kiviilrél és bellilrél is. A rendszerbe biztonsagi berendezéseket is be kell
épiteni.

@ H1 figyelmeztet6 ldmpa

T
=t M)
STOP ﬁ @ " >

MUkodtetés

— A kapu kinyitasanak kivulrél az S1 kulcsos kapcsold segitségével kell torténnie és az S5
nyomoégomb lenyomasaval kell bezarddnia. A csarnokon belil a kapu kinyitaséra az S2
nyomoégomb szolgal, bezérdsa viszont az S4 lenyomasaval torténik.

— Ezen felll egy idékapcsold automatikusan be kell zérja a kaput, ha az 20 masodpercnél
tovabb nyitva van.

— A két allapotot - ,mozgasban 1év6 kapu” és ,hatérozatlan allapotban [évé kapu" - egy
villogé figyelmeztet6 ldmpaval kell megkiilonboztetni.

Biztonsagi berendezések

Fel kell szerelni egy STOP gombot is (S0), amivel a kapu mlkddése barmely pillanatban
ledllithatd, vagyis a kapu mozgdsa megszlnik és tartja a pillanatnyi helyzetét. Figyelem, ez
a STOP kapcsol6é nem egyezik meg a vészledllitd funkcidval! A kapcsold leadott jelét csak a PLC
dolgozza fel, valamint nem kapcsol le semmilyen kiilsé tapellatast.

Egy fotoelektromos érzékelé (S7) beépitésére is szilkség van amely a kapubejaratban
el6fordulhaté torlasz érzékelésére szolgdl. A kapunak, ha bezarédas kozben torlaszt észlel,
automatikusan ki kell nyilnia.

Kettd végalldskapcsold beépitésére is sziikség van, amelyek megallitjdk a kaput meghajté
motor miikodését, amikor az a teljesen nyitott (53), vagy a teljesen zart dllapotba kerdil.
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A bemeneti és a kimeneti jelek kiosztasa

Afeladat leirdsaban egyértelmiien megvan hatarozvaa sziikséges bemenetek és kimenetek szama.
A kaput meghajté motort két kimenettel vezéreljiik. A PLC bemeneteire és kimeneteire vezetett

jelek kiosztasa a kovetkezd:

Funkcio név Cim Megjegyzés
STOP gomb 5% Y0 Bontoerlntkego (ha,a kapcsold aktivalodik akkor X0 ="0" és
a kapu mozgdsa ledll)
NYITO kulcsos kapcsol (kiils6) S1 X1
— Zardérintkezok
NYITO gomb (belsd) S2 X2
Felsd végalliskapcsold (nyitott kapu) 3 3 Bontdérintkezd (X2 ="0" ha az S3 aktivalva van és ha a
Bemenetek kapu fent van)
ZARG gomb (bels6) S4 X4
— Zardérintkezok
ZARO gomb (kiils6) S5 X5
Als6 végallskapcsold (bezdrt kapu) 5 Y6 Bontdérintkezd (X6 = “0" ha az 56 aktivalva van és ha a
kapu lent van
Fotoelektromos érzékeld S7 X7 Torlasz észlelésekor az X7 jelszintje 1-be billen
Figyelmeztet lampa H1 Yo —
Kimenetek Motor kontaktor (hdtramenet) K1 Y1 Hétramenet = kaput nyiss
Motor kontaktor (eléremenet) K2 Y2 Eléremenet = kaput zdrj
1d6zit6 Automatikus bezaras késleltetése — T0 1d6: 20 mdsodperc

A program alkotoérészei

@® A zsalurendszer miikodtetése a nyomdégombokkal

A programnak a bemenetijeleket at kell alakitania igy, hogy a kaput mikddteté meghajté motorra
két fajta parancs érkezhessen: ,kaput nyiss” és ,kaput zarj". Mivel ezek a jelek nyomégombokrdl
érkeznek és a bemeneteken csak egy révid ideig vannak jelen, ezért tarolni kell 6ket. Ehhez kett6
relére van sziikség, melyek a programban a bemeneteket képviselik és szlikség szerint allitjuk be és

alaphelyzetbe 6ket.
—  M1: kaput nyiss
—  M2: kaput zarj
Létradiagram

X001

o1

X002
_|

M100 M2

-
[ PLS

«

X004

-
| SET

71
X005

_|

M200 M1

-
[ PLS

1 |

-
| SET

M100 |—

M200 |

M2

Utasitaslista

LD
OR
PLS
LD
ANI
SET
LD
OR
PLS
11 LD
12 ANI
13 SET

oONOYUT AN = O

O

X001
X002
M100
M100
M2
M1
X004
X005
M200
M200
M1
M2

El6szor a kaput nyitd jelek keriilnek feldolgozasra: Az S1 kulcsos kapcsold vagy az S2 gomb
mukodtetésével egy jel keletkezik ésazMO0O01 jelszintje egy programciklusidétartamara 1-be billen.
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Megjegyzés

Erre azért van szilikség, hogy beragadt gomb esetén vagy ha a miikodtetd személy lenyomva tartja
a gombot, a kapu ne blokkolhasson.

Biztositani kell azt is, hogy a motor csak akkor legyen bekapcsolhaté ha mar nem forog az ellenkezé
iranyban. Ezt a PLC programban valésitjuk meg ugy, hogy az M1 csak akkor allitédhat be, ha az M2
nincs beéllitédva.

A motor forgasi irdanyainak kdlcsonos reteszelésését a PLC-n kiviil kell megvalésitani kiilsé fizikai
kontaktorok segitségével (lasd a kapcsolasi rajzot).

Ehhez hasonld megkdzelités sziikséges a kapu zardsakor vagyis az S4 és S5 gombokrol érkezé jelek
feldolgozasakor is. Most az M1 akkor végez lekérdezést, ha jelszintje 0, bebiztositva igy azt, hogy az
M1 és az M2 nem lehet egyidejlileg beallitott dllapotban.

® A kapu automatikus bezarasa 20 masodperc eltelte utan

Létradiagram Utasitaslista

X003 K200
14 1 (o D 14 LDl X003
~ 15 OUT  TO K200
T0
18 LD T0
18 — | [ SET M2 }— 19 SET M2

Amikor a kapu nyitva van, az S3 végallaskapcsolé aktivalddik és az X3 bemenet kikapcsolodik.
(Biztonsagi okokbol kifolydlag az S3 egy bontéérintkezés kapcsold.) Ezek utdn a T0 id6zit6 elinditja
a 20 masodperces késletetést (K200 =200 x 0,1 s = 20 s) és az id6zit6 elszamolt 20 masodpercig az
M2 relé bedllitédik és a kapu bezarul.

® A kapu megallitdsa a STOP kapcsoléval

Létradiagram Utasitaslista

X000
20 | [ RST M1 20 LDI X000
21 RST M1

CRsT w2 22 RST M2

A STOP gomb (S0) megnyomdsdra az M1 és az M2 alaphelyzetbe allitédik vissza, ledllitva igy a kapu
motorjat.

® Torlaszok azonositasa a fotoelektromos érzékeldvel

Létradiagram Utasitaslista

X007 M2
N r 23 LD X007
23 RST M2 |
— - 24 AND M2
- 25 RST M2
[SET M1 | 26 SET M1

Ha a kapu bezarulasa kozben a fotoelektromos érzékeld torlaszt érzékel, az M2 relé alaphelyzetbe
allitddik vissza és a bezarodasi mlivelet abbamarad. Ezt kovetéen az M1 relé bedllitodik, és ismét
megindul a kapu megnyitasa.
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Bevezet6 a programozasba

PLC alkalmazasok programozasa

® A motor kikapcsoladsa a végallaskapcsolok segitségével

Létradiagram

X003

27 —f

Megjegyzés

-
| RST

M1

Utasitaslista

27 LDI X003

28

RST

M1

X006 29 LDI X006

29 —f [ RST M2 |— 30 RST M2

Amikor a kapu teljesen nyitva van, az S3 végallaskapcsol6 aktivalodik és az X3 bemenet
kikapcsolodik. Ez alaphelyzetbe dllitja az M1 relét és kikapcsolja a motort. Amikor a kapu teljesen
bezarult az S6 aktivalodik, az X6 kikapcsolédik az M2 alaphelyzetbe keril és kikapcsolja a motort.
Biztonsagi okok- bél kifolydlag bontoérintkezés végallaskapcsoldkat hasznalunk. igy tehata motor
automatikus kikapcsolddasa is biztositva van (vagy a bekapcsolasa lehetetlen), ha a kapcsolé és
a bemenet kozotti kapcsolat megszakad.

A végallaskapcsoldkat ugy kell bekétni, hogy azok a motort automatikusan kikapcsolhassék a PLC
igénybevétele nélkil is (Iasd a kapcsolasi rajzot).

® A motor vezérlése

Létradiagram Utasitaslista

M1
| C

31— | (voo1  — 31 LD M1

32 OUT Y001

33 LD M2

M2
33 — | (Yoo2  )— 34 OuT Y002

A program végén az M1 és az M2 relék jelszintjei tovabbitddnak az YOO1 és az Y002 kimenetekre.
® Figyelmeztet6 l[dampa: ,Mozgéasban [évd kapu” és ,Hatarozatlan allapotban Iévé kapu”

Létradiagram Utasitaslista

35 LD X003
X003 X006 M8O13 P 36 AND X006

35 Y000
1l C 37 AND  M8013

38 OUT Y000

Ha a végallaskapcsolok koziil egyik sem aktiv, az azt jelenti, hogy a kapu kinyitasa vagy bezardsa
még folyamatban van, vagy a folyamat egy koztes allapotban megallt. llyenkor elkezd villogni
afigyelmeztet6 [dampa. A villogas sebességét az M8013 specidlis relé vezérli, amelynek automatikus
ki-be kapcsoldsa 1 masodperces id6kozonként torténik (lasd a 4.2. fejezetet).
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PLC alkalmazasok programozasa

Bevezeté a programozasba

A PLC csatlakozasai

A zsaluzott kaput vezérl6 rendszer megvalosithaté az FX1N-14MR, vagy egy ahhoz hasonlé vezérl6

segitségével.
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Az eszkozok részletes leirdsa Bemenetek és kimenetek

4

4.1

Megjegyzés

Az eszkozok részletes leirasa

A PLC-ben taldlhat6 eszk6zok alkalmazasa kozvetlendl, a betdpldlt vezérlési programutasitasok
formajaban torténik. A PLC program az eszk6zokben jelen 1évé jelszint olvasasara és
megvaltoztatasara is képes. Egy eszkoz hivatkozasa két részbdl épiil fel:

— azeszkoz neve és
— azeszkoz cime.

Példa egy eszkoz hivatkozasara (pl. bemenet 0):

Eszk6z neve Eszkoz cime

Bemenetek és kimenetek

A PLC-t annak bemenetei és a kimenetei kapcsoljdk 6ssze az dltala vezérelt folyamattal. Ha egy PLC
program az egyik bemenet jelszintjét kérdezi le, akkor ez valéjaban a kérdéses bemeneti kapcson
Iévé fesziiltség lesz lemérésének felel meg. Mivel digitdlis bemenetekrél van szé, csak két fajta
értéket vehetnek fel: BE (ON) vagy KI (OFF). Ha a lekérdezett bemeneti kapocs fesziltsége legaldbb
24V, akkor a bemenet bekapcsolt dllapotban van (a jelszint 1). Ha a feszlltség kisebb mint 24 V
a bemenet kikapcsolt allapotban van (a jelszint 0).

A MELSEC vezérl6inél a bemenetekhez az , X" azonosité tartozik. Egy bemenet jelszintje egy prog-
ramban tetszéleges szdmu alkalommal lekérdezheté.

A PLC nem tudja megvaltoztani a bemeneti kapcsokon 1évé jelszintet. Egy bemeneti eszkdzon
példaul nem hajthaté végre OUT utasitas.

Ha kimenetre vonatkozé utasitast egy kimeneten hajtunk végre, a mivelet eredménye (a jelszint)
aPLC megfelelé kimenetikapcsdhozrendelddik hozza. Relé kimenet esetén a relé bezar (mindegyik
relé zaréérintkezds). Tranzisztoros kimenet esetén a tranzisztor bekapcsol és aktivalja a rakapcsolt
aramkort.

A bal oldali dbran lathaté egy MELSEC tipusu
| PLC bemeneteinek 6sszkotése kapcsoldkkal és
a kimeneteinek 6sszekdtése lampakkal és kon-
taktorokkal.

X000|X001|X002

Y000| Y001| Y002

A kimenetekhez az ,Y” azonosité tartozik. A kimenetek logikai miveletek utasitasaiként vagy
kimeneti utasitdsokként hasznalhaték fel. Fontos tudni azonban, hogy egy kimeneti utasitas
ugyanazon a kimeneten egynél tobb alkalommal nem hasznélhat6 fel (1asd a 3.4.2. fejezetet).
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Bemenetek és kimenetek

Az eszkozok részletes leirasa

A lenti tabldzatban a MELSEC FX csalddjaba tartozo kiilonbozé tipusok kimenetei és bemenetei

lathatok.
Eszkoz Bemenetek Kimenetek
Eszkdz azonosito X Y
Eszkoz tipusa Kétéllapotu eszkoz
Lehetséges értékek 0vagy 1
Azonositd szamrendszere Nyolcas
6 (X00—X05) 4(Y00-Y03)
B 8 (X00-X07) 6(Y00-Y05)
12 (X00-X07, X10, X11, X12, X13) 8(Y00-Y07)
16 (X00-X07, X10-X17) 14 (Y00-Y07, Y10-Y15)
8 (x00-x7) 6 (Y00-Y05)
14 (400-X07, X10-X15) 10 (Y00-Y07, Y10, Y1)
24 (X00-X07, X10-X17, X20-X27) 16 (Y00-Y07, Y10-Y17)
FXIN 36 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, - - -
X30-X37, X40, X41, X42, ¥a3) 24(Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27)
o P P A maximdlisan lehetséges kimenetek szama bévitémodu-
A maximélisan lehetséges kimenetek szdma bvitémodu- A o
PR 1 lokkal 64-re (Y77) bévithetd. A bemenetek és a kimenetek
lokkal 84-re (X123) bévithetd. A bemenetek és a kimenetek | .. A . A )
. . ) ] . dsszegének azonban kisebbnek kell lennie 128-nal.
osszegének azonban kisebbnek kell lennie 128-ndl.
8 (X00-X07) 8 (Y00-Y07)
16 (X00-X07, X10-X17) 16 (Y00-Y07, Y10-Y17)
24 (X00-X07, X10-X17, X20-X27) 24 (Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27)
32 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, 32(Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27,
FXN X30-X37) Y30-Y37)
40 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, 40 (Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27,
X30-X37, X40-X47) Y30-Y37, YA0-Y47)
64 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, 64 (Y00-Y07,Y10-Y17,Y20-Y27,
X30-X37, X40-X47, X50-X57, Y30-Y37, YA0-Y47, Y50-Y57,
X60—X67, X70-X77) Y60-Y67,Y70-Y77)
8 (X00-X07)
Az eszk6zok &s 16 (X00-X07, X10-X17) 8 (10007
az azonositok szama ! 16 (Y00-Y07,Y10-Y17)
(taz alqgglgfy§ég) pave | 32 (x)?;)o_x)?;})xw—xw, X20-X27, 32 (Y00-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27, Y30-Y37)
ipusétl fiigg =
48 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, B e Yf;’)
X30-X37, X40-X47, X50-X57) ! !
8  (X00-X07) 6 (Y00-Y05)
14 (X00-X07, X10-X15) 10 (Y00-Y07, Y10-Y11)
FX3G 24 (X00-X07, X10-X17, X20-X27) 16 (Y00-Y07, Y10-Y17)
36 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, 24(Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27)
X30—X37, X40-X43)
8 (X00-X07) 8 (Y00-Y07)
16 (X00-X07, X10-X17) 16 (Y00-Y07, Y10-Y17)
24 (X00-X07, X10-X17, X20-X27) 24(Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27)
32 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, 32(Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27,
FX3U* X30-X37) Y30-Y37)
40 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, 40 (Y00-Y07,Y10-Y17,Y20-Y27,
X30-X37, X40-X47) Y30-Y37, Y40-Y47)
64 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, 64 (Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27,
X30-X37, X40-X47, X50-X57, Y30-Y37, YA0-Y47,Y50-Y57,
X60-X67, X70-X77) Y60-Y67,Y70-Y77)
8  (X00-X07) 8 (Y00-Y07)
16 (X00-X07, X10-X17) 16 (Y00-Y07,Y10-Y17)
Bouce | 32(X00-X07, X10-X17, X20-X27, 32(Y00-Y07, Y10-Y17, Y2027,

X30-X37)

48 (X00-X07, X10-X17, X20-X27,
X30-X37, X40-X47, X50-X57)

Y30-Y37)

48 (Y00-Y07, Y10-Y17,Y20-Y27,
Y30-Y37, YA0-Y47, Y50-Y57)

* A maximalisan lehetséges bemenetek szama bévitémodulokkal 248-ra (X367) bévithets. A bemenetek és a kimenetek
osszegének azonban kisebbnek kell lennie 256-nal.
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Az eszkozok részletes leirasa Relék

4.2 Relék

A PLC programokban gyakran van sziikség kdztes bindris értékek (a jelszint O vagy 1) tarolasara,
melyeket csak idészakosan kell tarolni és melyekre valamikor a program elkdvetkez6 utasitasainal lesz
szliikség. A PLC specialisan erre a célra kialakitott memoriacelldkkal rendelkezik, melyeket
.segédrelék”-nekvagy roviden egyszerlen csak ,relék”-nek neveziink (az eszkdz azonositéjaaz ,M”).

A relékben mveletek eredményei tarolhatdk binaris alakban, példaul egy OUT utasitas jelszintje,
majd a tarolt érték késébbi mUiveletekben hasznalhato fel. A relék alkamazasaval, kdnnyebbé vélik
a program olvasasa és a programlépések szama is csokken, mivel egy relében olyan miveleti
eredmények tarolhaték melyeket tobbszor akarunk felhaszndlni, és az érték olyan gyakran
kérdezhet6 le, ahanyszor sziikségiink van ra.

— FHFA A " M1 D>—
—

M1
—| |7 Lekérdezés akkor torténik, ha a jelszint 1

(bedllitott relé)
M1

—J/fi Lekérdezés akkor torténik, ha a jelszint 0

(megtortént-e a relé alaphelyzetbe éllitasa?)

A kdzonséges reléken kivil az FX vezérlék dllapotmegérzd vagy “latch” relékkel is rendelkeznek. Ha
a PLCtapellatasa megszinik, a kozonséges, dllapotot nem térold relék jelszintje 0 lesz, ami a vezérl6
bekapcsolasakor keletkezé normél jelszintnek felel meg. Ezzel ellentétben az dllapotmegérzé relék
meg6rzik a pillanatnyi allapotukat a tapellatas ki- majd bekapcsolasa utén is.

Relé tipusa
Eszkoz
Kozonséges relék Allapotmegérz6 relék
Eszkdz azonositd M
Eszkoz tipusa Kétallapotd eszkoz
Az eszkoz lehetséges értékei 0 vagy1
Azonositd szamrendszere Decimdlis
FX1s 384 (M0-M383) 128 (M384-M511)
FXIN 384 (M0-M383) 1152 (M384-M1535)
FXaN ; 524 (M500-M1023)®
500 (M0-M499)®
FXanC 2048 (M1024-M3071)
Az eszkozok és a cimek szama
384 (M0-M383)
FX3G — 1152 (M384-M1535)
6144 (M1536-M7679)
524 (M500-M1023)®
sy 500 (M0-M499)®
FXauc 6656 (M1024-M7679)

Ezek a relék a PLC paramétereinek segitségével dllapotmegdrzé relékké alakithatdk at.

Ezek a relék a PLC paramétereinek segitségével kozonséges relékké alakithatok at.

® e 6

He az opciondlis elem jelen van, akkor a PLC paraméterek kozott ezek a regiszterek allithatok be dllapotmegrézé
regiszterekként. A bennik tarolt feszlltségértékek szintjét az elem tartja fenn.
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Relék

Az eszkozok részletes leirasa

4.2.1

Specialis relék

Egy PLC program altal vezérelheté ki- és bekapcsolhaté reléken kiviil léteznek még specialis vagy
diagnosztikai relék is. Ezek a relék az M8000-nal kezd6d6 és a felfelé terjedé cimtartomanyban
taldlhatok. Néhdnyukban rendszerinformaciok tarolédnak, masokkal a program végrehajtasa
manipulalhatd. A kovetkezé tdblazatban néhdny ezek a rendelkezésre 4ll6 specidlis relék kozul
lathato.

Spedialis ” A programban rendelkezésre
: Funkcio e g
relé allo lehetdségek
M8000 Amikor a PLCRUN iizemmadban van ennek a relének értéke mindig 1.
M8001 Amikor a PLCRUN tizemmddban van ennek a relének értéke mindig “0"
M8002 Indit6 impulzus (a RUN lizemmdd aktivalasa utén ennek a relének értéke egy programciklus idétar-
tamdra 1 lesz) Ajelszint lekérdezése
M8004 PLC hiba
M8005 Alacsony telepfesziiltség
M8013 Orajel impulzus: 1 masodperc
Az bsszes olyan eszkoz értékének torlése (a D adatregiszterek kivételével) melyek adatmegdrzé
M8031 I L P R
képessége nincs a telepfesziiltséghez kétve. Ajelszint lekérdezése
A kimenetek iizemen kiviil helyezése — a PLC kimeneteirdl nem tovabbitddik jel, de a program Ajelszint bedllitasa
M8034 o -
végrehajtdsa folytatodik.
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Az eszkozok részletes leirasa Id6ziték

4.3

Id6zitok

Folyamatok vezérlése kozben gyakran van igény olyan késleltetések beprogramozasara, mely
id6tartamoknak bizonyos muveletek elinditasa és megallitasa el6tt kell letelni. Huzalozott vezérl6knél
ez iddrelékkel érhetd el, a PLC vezérlékben viszont ez egy belsd programozhaté id6zitével valdsithatd
meg.

Az id6ziték valdjaban olyan szamlaldk, melyek a PLC-ben keletkezé belsd érajelimpulzusokat
szamoljak (pl 0,1 masodpercig tarté impulzusok). Amikor a szamlalo értéke eléri a beallitott értéket,
az id6zité kimenete bekapcsolodik.

Mindegyik id6zitd késleltetd zardérintkezds kapcsoloként viselkedik és 1-es jelszintre aktivalodik. Az
id6ziték inditasa és alaphelyzetbe allitasa Ugy érhetd el, ha programozasuk a kimenetekéhez hasonldan
torténik. Egy programban az id6zit6k kimenetei tetszés szerinti alkalommal kérdezhetdk le.

Létradiagram Utasitaslista
X0 K123
0 I I (T200 — 0 LD X0
1 OuUT T200 K123
T200 4 LD T200
5 OuT YO
4 — (Yo —

A fenti példaban a T200 id6zité akkor kapcsol be, amikor az X0 bemenet is bekapcsolodik.
Abeallitott érték 123 x 10 ms = 1,23 s, tehdtaT200 az YO kimenetet 1,23 s késleltetés utan kapcsolja
be. A példaprogram altal generalt jelsorozat a kovetkezé:

l—>| 1.23s Az id6zit6 folytatja a belsé 10 ms-os impulzusok
X0 szamolasat egészen addig, amig az X0
bekapcsolva marad. Amikor elérte a beallitott
| értéket, a T200 kimenete bekapcsol.

tapellatasat megsziintetjiik, az idézité visszaall

T200 /I E Ha az X0 bemenetet kikapcsoljuk vagy a PLC
E alaphelyzetbe és a kimenet is kikapcsolddik.

YO

Az id6zit6é bedllitott értéke kozvetett Uton is beallithatd egy adatregiszterben tarolt decimalis
szamérték segitségével. Részletesebb leirast a 4.6.1. fejezetben taldl.
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Id6ziték

Az eszkozok részletes leirasa

Allapotmegdrzé idé6ziték

A fent bemutatott kozonséges id6zit6k kiegészitéseként az FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U és FX3UC
sorozatok vezérléiben allapotmeg6rz6 idéziték is taldlhatdk, melyek megérzik a szamlalo
pillanatnyi értékét még akkor is ha vezérlés kozben az id6zit6t kikapcsoljuk.

Az id6zitd szamlaldjanak pillanatnyi értéke egy memdéridban tarolodik, amelyben a térolt érték
feszlltségkiesés esetén is megmarad.

Példaprogram az allapotmegé6rzd idézité alkalmazéasara:

Létradiagram Utasitaslista
X1 K345
0 | | (T250  D>— 0 LD X0
1 OuT T250 K345
4 LD T250
T|2|50 5 OouT Y1
4 || Q% — 6 LD X2
7 RST T250
X2
6 | | [RST T250 —

Afenti példaban a T250 id6zit6 akkor kapcsol be, amikor az X0 is bekapcsol. A bedllitott érték 345 x
0,1 s=34,5s. Amikor eléri a bedllitott értéket, a T250 bekapcsolja az Y1 kimenetet. Az X2 bemenet
alaphelyzetbe allitja az idézit6t és kikapcsolja annak kimenetét.

|<t—1>| |<t—2>| t1+12=34,5'S Haaz X1 bekapcsolt allapotban van, akkor az
id6zit6 a belsé 100 ms-os impulzusokat

szamolja. Amikor az X1 ki van kapcsolva az
| id6szamlalo pillanatnyi értéke megdrzédik. Az
id6zité kimenete akkor kapcsolédik be, amikor
: a pillanatnyi érték eléri az idézit6 beallitott.
T250 S~
| Az id6zit alaphelyzetbe &llitasahoz kiilén
| utasitasra van sziikség, mivel az nem kerdil
Y1 alaphelyzetbe az X1 bemenet vagy a PLC
kikapcsolasa esetén. Az X2 bemenet alap

helyzetbe éllitja a T250 id6zit6t és kikapcsolja
annak kimenetét.

X1

X2
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Az eszkozok részletes leirasa Id6ziték

A MESLSEC FX csaladjaba tartozo alapegységek id6zitoi

1dézitd tipusok
Eszkoz —
Kozonséges idoziték Allapotmegdrzé idézitok
Eszkdz azonositd T
Eszkoz tipusa (bedllitds s lekérdezés) Kétallapott eszkdz
Lehetséges értékek (iddzit6 kimenete) Ovagy 1
Azonositd szamrendszere Decimdlis

Decimélis egész szdmd allanddkeént. A paraméter megadhatd kdzvetleniil

Azid6zit6 bedllitott értékének megaddsa egy utasitassal vagy kozvetett ton adatregiszter felhasznalésaval.

100 ms

(idétartomany 0,1-3276,75) 63 (T0-T62) —

Fis gi(()!gt];rtomény 0.01-327.67 5) 31(132-T62)* —
gi(;?iiartomény 0,001-32,7675) 1(T63) —
gig?igrstomény 0,1-3276,75) 200 (T0-T199) 6 (1250-T255)

BN 10ms 46 (T200-T245) _

(id6tartomany 0,01-327,67 s)

Tms
(idétartomany 0,001-32,767 s) 4(1246-1249) B
100 ms
(id6tartomany 0,1-3276,75) 200 (T0-T199) 6 (1250-1255)
o . FXan 10ms
Az eszkozok és a cimek szama 46 (T200-T245) —

FXaNC (id6tartomany 0,01-327,67 s)

Tms
(id6tartomany 0,001-32,767 s)

100 ms
(id6tartomany 0,1-3276,7 s)

— 4(T246-1249)

200 (T0-T199) 6 (T250-T255)

10ms
Pl (id6tartomany 0,01-327,67 ) 46 (1200-T245) -

Tms
(id6tartomany 0,001-32,767 s)

100 ms
(id6tartomany 0,1-3276,7 s)

FX3u 10 ms
FX3uc (id6tartomany 0,01-327,67 s)

64 (1256-T319) 4(T246-T249)

200 (T0-T199) 6 (1250-T255)

46 (T200-1245) —

1ms

(id6tartomany 0,001-32,767 s)) 256 (T256-T511) 4(1246-1249)

Ezek az id6zit6k csak akkor dllnak a rendelkezésiinkre, amikor az M8028 specidlis relé beallitott (set) allapotban van.
Olyankor a 100 ms-os id6ziték szama 32-re csokken (TO-T31).
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Szamlalok

Az eszkozok részletes leirasa

4.4

Szamlalok

Az FX csaldd vezérl6i belsé szamlalékkal is rendelkeznek, melyeket szdmolasi miveletek
programozasara allithatunk be.

A szamlalok azoknak a jeleknek az impulzusait szamoljak, amelyeket a program a bemenetiikh6z
rendelt hozza. A szamlalé kimenete akkor kapcsolodik be, amikor a szamlalé pillanatnyi értéke eléri
a programmal meghatdrozott beallitott értéket. Azid6zit6kh6z hasonldan a szamlalék kimenetei is
tetszés szerinti alkalommal kérdezhetdk le.

Szamlalé alkalmazéasat bemutaté példaprogram:

Létradiagram Utasitaslista
X0
0 || [RST CO |— 0 LD X0
1 RST Co
X1 K10 > o X!
4  OUT Co K10
3 —| Cco Do 7 LD Co
8 OUT YO
(010]
7 | (Yo —

Az X1 bemenet mindegyik bekapcsolédasakor a CO szamlalo értéke eggyel né. Az YO kimenet az X1
bemenet tizszer megtortént be- és kikapcsoldsa utan allitédik be (azért, mert a szamlalé
paramétere K10).

A példaprogram altal generalt jelsorozat a kovetkezé:

X0 |‘| Az X0 bemenet és az RST utasitas hatasara
el6szor a szamlalé alaphelyzetbe kerdl
(lenulldzodik). Ez lenulldzza a szamlalo értékét,

|
X1 ODOOO0OO00O000MNN]]  éskikapcsoljaa szamlalé kimenetét.

bo |

Mihelyt a szamlalé elérte a beadllitott értéket, az
X1 bemenetre érkezé tovabbi impulzusok mar
nem hatnak ki a szamlalé mikodésére.

YO

Két fajta szamlalé létezik: 16 bites és 32 bites szamlalé. Mint ahogy a neviilk is mutatja, ezek 16 bites
vagy 32 bites értékig szamolhatnak el, és a bedllitott értékek taroldsara 16 valamint 32 bitet
hasznalnakfel. Akovetkez6 tablazatban lathato néhany a szamlalok fontosabb tulajdonsagai koziil.
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Az eszkozok részletes leirasa

Szamlalok

Tulajdonséag 16 bites szamlalok 32 hites szamlalok

AszAmidlds iinya Inkrementalds Ir}k(ementalas & d,ekremelntalas (,az irdny eqy specilis relé
ki- és bekapcsolasdval hatdrozhaté meg)

Bedllithatd értéktartomany | 1-32767 -2 147 483 648 — 2 147 483 647

A szdmlal6 paraméterének
megadasa

Kozvetlenil, decimalis llandd (K — konstans) forméjéban utasi-
téssal vagy kozvetett Uton adatregiszterrel

Kozvetleniil, decimdlis &llandé (K — konstans) forméjaban utasi-
tdssal vagy kozvettett iton kettd adatregiszter felhasznéldsdval

A szamldl tulcsorduldsa

Maximélisan 32 767-ig szdmol majd a szamlél6 értéke nem valtozik
tovabb.

Gy(iriis szamldl6: Miutén elszdmolt 2 147 483 647-ig az inkremen-
talas utdni kovetkezd érték -2 147 483 648 lesz. (Ha hatrafelé szé-
mol az ugrds -2 147 483 648-r6l 2 147 483 647-re torténik)

Szamlalo kimenete

Mihelyt a szdmlalo elérte a bedllitott értéket, a kimenet bekap-
csol és (igy marad.

Inkrementalaskor a kimenet akkor marad bekapcsolva, mihelyt
a szamlalg elérte a bedllitott értéket. Dekrementalaskor a kime-
net akkor allitédik alaphelyzetbe (kapcsolddik ki) ha a szamlalds
a bedllitott érték ala csokken.

Alaphelyzetbe dllitds (reset)

A pillanatnyi érték torlését és kimenetének kikapcsoldsast egy RST utasitas végzi el.

A kdzonséges szamlaldkon kiviil, a MELSEC FX csalddjaba tartozd vezérl6k nagysebességl szam-
lalékkal is rendelkeznek. Ezek mind 32 bites szamlalok, melyek az X0 és az X7 kdzotti bemenetekre
vezetett nagysebességl kiilsé szamlalé impulzusok feldolgozasara képesek. Bizonyos speciélis
utasitasokkal egyutt ezek a szamlalok kdnnyedén felhasznélhaték automatizalt pozicionalasi
feladatok és mas funkcidk végrehajtasara.

A nagysebességl szamlalok megszakitasi elv szerint mikddnek: A PLC program megszakad, és
azonnal valaszol a szamlalorél érkezé jelre. A nagysebességl szamlalokrol részletesebb leirdst
a MELSEC FX csaldd programozasi kézikonyvében talal.
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Szamlalék

Az eszkozok részletes leirasa

A szamlalok tablazata

Eszkoz

A szamlalo tipusa

Kozonséges szamlalok Allapotmegérz6 szamlalok

Eszkdz azonositd

C

Eszkoz tipusa (bedllitds és lekérdezés)

Kétallapotd eszkdz

Az eszkoz lehetséges értékei (szdmldld kimenete)

Ovagy 1

Azonositd szamrendszere

Decimdlis

A szamlélé bedllitott értékének megadasa

Decimdlis egész szamd dllandoként. A paraméter kdzvetleniil megad-
hatd egy utasitds segitségével vagy kdzvetett (ton adatregiszter
felhaszndlasaval (kettd adatregiszterrel ha 32 bites szamlalorol van sz6).

16 bites szamlélo 16 (C0-C15) 16 (C16-C31)
FX1s 32 bites szamlalo — —

32 bites nagysebesség(i szamlalo — 21(C235-(255)

16 bites szamlalo 16 (C0-C15) 184 (C16-C199)
FXIN 32 bites szamlélo 20(C200-C219) 15 (C220-(234)

32 bites nagysebesség(i szamlalo — 21(C235-(255)

16 bites szamlal6 100 (C0-C99)® 100 (C100-C199)2

Az eszkozok és a cimek szdma ::c 32 bites szamlalé 20 (C200-Q219)® 15((220-(234) @

32 bites nagysebesséqii szamlalo 21(C235-Q255)@

16 bites szamlalo 16 (C0-C15) 184 (C16-C199)
FX36 32 bites szamlalé 20(C200-C219) 15 (C220-(234)

32 bites nagysebesség(i szamlalo — 21(C235-(255)

16 bites szamlalo 100 (C0-99)® 100 (C100-C199)@
T | 32bitesszamiao 20 (Q00-Q19)® 15(Q20-234)°

32 bites nagysebesség(i szamlalo 21((235-(255)@

Azéllapotmegdrzd szamldldkban térolt pillanatnyi értékek akkoris megmaradnak, ha a szamlalok tapellatdsa megsziinik.

APLC paramétereinek segitségével beallithatd, hogy a szamlaldk pillanatnyi értékei megbrzédnek-e vagy sem a tapellatas

megszUlinése utan.

4-10
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Az eszk6zok részletes leirdsa Regiszterek

4.5

4.5.1

Regiszterek

A muveletek eredményei ideiglenesen a PLC-be épitett relékben tarolhatdk. A relékben azonban
csak a BE/KI vagy az 1/0 allapotok tarolhaték, ami azt jelenti, hogy mérési vagy szamolasi
eredmények taroldsara nem alkalmasak. Az ilyen tipusu értékek az FX csaldd vezérl8iben talalhaté
regiszterekben menthetdk el.

Aregiszterek szélessége 16 bit vagyis olyan szélesek mint egy sz6 (lasd a 3.2. fejezetet). Két egymas
utan kovetkezd adatregiszter kombinalasaval ,dupla szavas” regiszterek |étrehozasa is lehetséges,
melyekben 32 bites értékek tarolhaték.

eléjelbit 15 adattarolasra szolgalo bit

&
hl

A

P

oot HEEEEEEEEEEER
RS REREEREERE
2%27°27°2°272°2°272°2°272°2°2 2
> 1 hegaty sxam
eléjelbit 31 adattdrolasra szolgald bit
Dupla szébdl all6 regiszter: e -
2bit HEEEEraSlEENE
2302292$ l222l120l
L, 0: = pozitiv szdm

1: = negativ szdm

Egy kdzonséges regiszter a 0000H és az FFFFH (-32 768 - 32 767) kdzotti szamok tarolasara képes.
Kett6 sz6bdl 4ll6 regiszterek a 00000000H-FFFFFFFFH (-2 147 483 648 - 2 147 483 647) tartomanyt
oOlelik fel.

Az FX csalddjaba tartozd vezérl6knél tobb utasitas is létezik a regiszterek haszndlatéra és azok
manipuldcidjara. A regiszterekbe értékek irhatdk be és értékek olvashatdk ki beléliik, a regiszterek
tartalma atmdasolhaté, 6sszehasonlithaté, valamint a tarolt értékeken matematikai fliggvények
hajthatdék végre (lasd az 5. fejezetet).

Adatregiszterek

Egy PLC programban az adatregiszterek memoériaként alkalmazhatok. Egy adatregiszterbe beirt
érték addig marad ott, amig azt a program egy masik értékkel feliil nem irja.

A 32 bites adatok manipuldacidjakor az alkalmazott utasitasokban csak egy 16 bites regiszter cimét
kell pontosan megadni. A 32 bites adat magasabb helyértékd bitjei automatikusan beirédnak
a soron kovetkez6 regiszterbe. Ha példaul a DO regiszterben kivanunk tarolni egy 32 bites értéket,
a 0-15 bitek értékei a DO regiszterbe mig a 16-31 bitek értékei a D1 regiszterbe keriilnek.

FX kezelési utmutatd kezdbknek 4-11



Regiszterek

Az eszkozok részletes leirasa

Megjegyzés

4.5.2

Mi torténik a PLC kikapcsolasakor vagy megallitasakor

A kozonséges regisztereken kiviil, melyek tartalma a PLC megadllitdsakor vagy a tapellatas
megsziintetésekor elveszik, az FX vezérl6i olyan allapotmegérzd regiszterekkel is rendelkeznek,
melyek tartalma ilyen esetekben sem veszik el.

Amikor az M8033 specialis relé bedllitodik, a kozonséges adatregiszterek tartalma sem torl6dik
a PLC megallitasakor.

Az adatregiszterek tablazata

Adatregiszter tipusa

ESZkaz .e e . . 1 ” ” .
Kozonséges regiszterek Allapotmegdrzé regiszterek

Eszkoz azonositd D

Eszkoz tipusa (bedllitds és lekérdezés) Szdalapu eszkoz (két regiszter kombindlésaval kétszavas értékek térolhatok)

16 bites regiszter: 0000H to FFFFH (-32768 — 32767)

Az eszkoz lehetséges értékei . .
32 bites regiszter: 00000000H to FFFFFFFFH (-2 147 483 648 — 2 147 483 647)

Azonositd szamrendszere Decimal
FX1s 128 (D0-D127) 128 (D128-D255)
FXIN 128 (D0-D127) 7872 (D128-D7999)
FXaN -~ 312 (D200-D511)®
200 (D0-D199)®
FXane 7488 (D512-D7999)
Az eszkozok és a cimek szama
128 (D0-D127)
FX36 — 972 (D128-D1099)
972 (D1100-D7999)®
_ 312 (D200-D511)®
Py 200 (D0-D199)°
FXsuc 7488 (D512-D7999)

Ezek a regiszterek a PLC paramétereinek segitségével allapotmeg6rzé regiszterekké alakithatok at.

Ezek a regiszterek a PLC paramétereinek segitségével kozonséges regiszterekké alakithatdk at.

® e 6

He az opciondlis elem jelen van, akkor a PLC paraméterek kozott ezek a regiszterek allithatok be dllapotmegrézé
regiszterekként. A bennik térolt feszultségértékek szintjét az elem tartja fenn.

Specialis regiszterek

A specialis relékhez hasonldan (4.2.1. fejezet) melyek az M8000 cim utan kezd6édnek, az FX tipusu
vezérl6k specidlis vagy diagnosztikai regiszterekkel is rendelkeznek, melyek a D8000
memoriacimnél kezdédnek. A specialis relék és a specialis regiszterek kozott gyakori a kdzvetlen
kapcsolat. Az M8005 specidlis relé pélaul azt mutatja, hogy a PLC telepfesziiltsége tul alacsony és
ahozza tartozé fesziiltség értéke a D8005 specidlis regiszterben tarolodik. A kdvetkezd tablazatban
lathato néhany a rendelkezésre all6 specialis regiszterek kozdil.

Specialis " A programban rendelkezésre
. Funkcio 14 .
regiszter allo lehetdségek
D8004 Hiba relé cime (mutatja melyik hiba relék vannak beallitva)
D8005 Telepfesziiltség (a 36 érték példaul 3,6 V-nak felel meg) Aregiszter tartalmanak olvasésa
D8010 A pillanatnyi programciklus idétartama
L . o Aregiszter tartalmanak olvasésa
D8013-D8019 A datum és idd, melyeket a beépitett valds idejii ora mutat ) ) i )
Aregiszter tartalmanak megvéltoztatasa
D8030 AVR1 potenciométerrdl leolvasott érték (0 - 255) Regiszter tartalmanak olvasdsa (kizérdlag
D8031 AVR2 potenciométerrdl leolvasott érték (0 - 255) az FX1s és az FXn modelleknél)

4-12
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Az eszk6zok részletes leirdsa Regiszterek

4.5.3

Kiviilrol megvaltoztathato tartalmu regiszterek

Az FX1s, FX1N és az FX3G sorozatok vezérliben két beépitett potenciométer talalhatd, melyekkel
a D8030 és a D8031 specidlis regiszterek tartalma valtoztathaté meg a 0-255 tartoményban (lasd
a 4.6.1. fejezetet). Ezek a potenciométerek tobb célra is felhaszndlhatok — példaul az idéziték és
a szamlaldok beallitott értékeinek megvaltoztatasara anélkil, hogy programozéegységet kellene
csatlakoztatni a vezérl6hoz.

Fajlregiszterek

A féjlregiszterek tartalma a tapellatas megsziintetésekor szintén nem veszik el. A fajlregiszterek
tehat olyan adatok tarolasara alkalmasak, melyeket a PLC bekapcsoldsakor adatregiszterekbe kell
athelyezni, azért hogy egy késébbi pillanatban szdmoldsra, 6sszehasonlitdsra vagy
id6ézit6-paraméterek beallitasara hasznalja fel 6ket a program.

A fajlregiszterek felépitése megegyezik az adatregiszterekével. Valojdban ezek is adatregiszterek —
mindegyikik 500 cimbdl 4ll6 blokkbdl all a D1000-D7999 kdz4tti tartomanyban.

Eszkoz Fajlregiszterek
Eszkoz azonositd D
Eszkoz tipusa (bedllitas és lekérdezés) Szoalapu eszkoz (két regiszter kombinalasaval kétszavas értékek térolhatok)

16 bites regiszter: 0000H to FFFFH (-32768 - 32767)

Az eszkoz lehetséges értékei ) )
32 bites regiszter: 00000000H to FFFFFFFFH (-2 147 483 648 -2 147 483 647)

Azonositd szamrendszere Decimdlis
BXis 1500 (D1000-D2499)
A PLC paraméterezésekor maximalisan 3 x 500 féjlregiszterbdl allo blokk definidlhato.
FXIN
Az eszkozok és a cimek szama i
FXane 7000 (D1000-D7999)
36 A PLC paraméterezésekor maximalisan 14 x 500 fajlregiszterhdl all6 blokk definidlhato.
FX3u
FX3uc

A féjlregiszterekrol részletesebb leirdst a MELSEC FX csaldd programozasi kézikdnyvében talal.
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Idézit6k és a szamlaldk programozasara vonatkozo tippek Az eszkozok részletes leirasa

4.6

4.6.1

Idozitok és a szamlalok programozasara vonatkozo tippek
Id6zitok és szamlalok paramétereinek kozvetett megadasa

Az id6zit6k és a szamlalok bedllitott értékeinek meghatérozasa altaldban kdzvetelndl torténik egy
kimeneti utasitas segitségével:

Létradiagram Utasitaslista
X17 K500
0 I} (T31 — 0 LD X17
1 ouT T31 K500
M50 K34 4 LD M50
4 | | (co — 5 OuT Co K34

AfentipélddbanaT31egy 100 ms-osid6zitd. AK500 allandé llitja be a késleltetést: 500x0,1s=50s.
A CO szamlalo paraméterét (34) is kozvetleniil adjuk meg a K34 allandé segitségével.

Azilyen médon torténd paraméterezés elénye az, hogy az egyszeri beallitds utan a bedllitott érték
figyelésére mar nincs tobbé sziikség. A progamban felhasznalt értékek mindig érvényesek, még
feszliltségkiesés vagy a vezérl6 kikapcsoldsa esetén is. Van azonban egy hatranya is: egy paraméter
megvaltoztatdsakor sziikség van a a program megvaltoztatasara is. Ez kilondsen az iddziték
bedllitott értékeire vonatkozik, melyeket gyakran kell médositani a vezérlés Gsszedllitdsa és
a programfuttatasi tesztek soran.

Az id6ziték és a szamlalok bedllitott értékeinek taroldsa megoldhaté adatregiszterek
felhaszndlasaval, ahonnan aztan a program olvassa ki éket.

Ezek utan az értékek egy programozdegység segitségével gyorsan modosithatdk, vagy a beallitott
értékek megadhaték egy vezérl6konzolon vagy egy HMI vezérlépanelen (HMI — ember-gép
interfész) 1évé kapcsoldk segitségével.

A kovetkezé abrakon a bedllitott értékek kdzvetett Uton torténd megadasa lathato:

Létradiagram Utasitaslista
M15
0 —} MOV D100 D131}—] 0 LD M15
1 MOV D100 D131
X17 D131 > o T o
6 ' (T31 —
— ~ 10 LD M8002
M8002 11 MOV K34 D5
10 ' [ MOV K34 D5 }— 16 LD M50
—| - 17 OUT (O D5
M50 D5
16 | A

— HaazM15relé be van kapcsolvaa D100 adatregiszter tartalma dtmasolédik a D131 regiszterbe.
A D100 értékének a médositasat programozé- vagy vezérléegységgel teheti meg.

— Az M8002 specialis relé csak egy programciklus id6tartamara allitéddik be kdzvetlenil a PLC
bekapcsolasat kovetden. Ezzel a 34-es allandbé masolodik be a D5 adatregiszterbe, ami ezek
utan a CO szamlalo beallitott értékének felel meg.
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Az eszkozok részletes leirasa Id6zit6k és a szamlalok programozasara vonatkozo tippek

Ha a bedllitott értékeket kivanja atmasolni az adatregiszterekbe, akkor programutasitasokra nincs
sziikség. Akivant értékek megadhatdk példaul a program elinditasa el6tt is egy programozdegység
segitségével.

FIGYELMEZTETES:

Ha kézonséges regisztereket haszndl, a bedllitott értékek elvesznek a tdpelldtds megsziinésekor
valamint ha a RUN/STOP kapcsol6 STOP dllapotba keriil. Ezek utdn a kévetkez6 tdpfesziiltségre
valo csatlakoztatdskor és/vagy a PLC kovetkezé elinditdsakor vészhelyzetet el6idézé dllapot
alakulhat ki, mivel az 6sszes paraméter értéke 0 lesz..

Ha a programot nem automatikus értékmdsoldsra dllitja be akkor az idézit6- és
aszdmldlé-paraméterek tdroldsdra dllapotmeg6rzé adatregisztereket kell haszndlni. Tudni kell
azt is, hogy ezek a regiszterek tartalma is elveszik, ha a PLC-t akkor kapcsoljuk ki, amikor
a tartalék akkumuldtor kiiiriilt.

Paraméterek megadasa a beépitett potenciométerek segitségével

Az FX1s, FX1N és az FX3G sorozat vezérl6i két analdg potenciométerrel rendelkeznek, melyekkel az
idéziték beallitott értékei vagy mas funkciok allithatok be gyorsan és konnyedén.

—_— A bal oldali abran egy FX1N sorozathoz tartozo alap-
© =————— egység lathatd. A potenciométerek hasonlé médon

vannak elhelyezve az FX1S és az FX3G sorozatokhoz
tartozo késziilékeken is.

Afelsé potenciométer (VR1) értéke a D8030 specialis
adatregiszterbdl olvashaté ki, mig az alsé potencio-
méteré (VR2) a D8031 regiszterbdl. Ha a beallitott
potenciométerek egyikét egy id6zit6 bedllitott érté-
keként kivanjuk haszndlni, akkor a programban egy
adllandé megaddsa helyett a potenciométerre
vonatkozo regisztert kell meghatérozni.

v
MITSUBISHI

A regiszterben tarolt érték a potenciométer elforgata-

o saval a 0 és a 255 kozotti tartomanyban mozog.
Potenciométer

Létradiagram Utasitaslista
X001 D8030
0 || (T1 — 0 LD X001
. - 1 OuT T1 D8030
IR D8031 4 LD T1
4 | | (T2 — 5 OoUT T2 D8031
. ~ 8 LD T1
T T2 8 ANI T2
8 | | . C Yooo D— 10 OUT Y000

Afentipéldaprogrambanaz YO kimenetaT1idézitével meghatérozott késleltetés utan kapcsolddik
be, a T2 id6zitével meghatarozott id6tartamra (késleltetett impulzus generalds)
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Jelsorozat
ON
X1
OFF
1 e S
T1 . [D8030] A
0 H |
. s
T2 g | [D8031]
0 H :
ON
YO
OFF
t
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4.6.2

Kikapcsolasi késleltetés

Az alapbeadllitdsok szerint a MELSEC vezérlékben l1évé idézitdk késleltetett zardérintkezds id6zitdk,
vagyis a kimenet egy meghatarozott késleltetési idétartam letelte utdn kapcsolodik be. Szikség
lehetazonban késleltetett megszakitasi mlivelet beprogramozasarais (kikapcsolodas a késleltetést
kovetben). Egy tipikus példaja ennek egy flirdészobaban lévé szell6ztetd ventilator, melynek
néhany percig még tovabb kell forognia a vilagitas kikapcsoldsa utan is.

Példaprogram - 1. valtozat (allapotmeg6rzé)

Létradiagram Utasitaslista
X001
0 | | (Yooo  H>— 0 LD X001
1 LD Y000
Y000 TO 2 ANl TO
| | |4 3  ORB
|1 b
4 OUT Y000
X001 K300 5 LD X001
5 H CTO >_ 6 OUT TO K300

Addig amig az X1 bemenet be van kapcsolva (példaul a vilagitas-kapcsold), az YO kimenet (ventilator)
is bekapcsoltallapotban van. Mivel azonban a T0 id6zité még mindig fut, azallapotmeg6rzd képesség
tovabbra is bekapcsolva tartja az YO kimenetet az X1 kikapcsolodasa utan is. A fenti példaban a TO
akkorkapcsol be, amikoraz X1 kikapcsolodik. A késleltetésiidétartam végén (a példaban ez300x0,1's
=30 s) a TO megszakitja az YO allapotanak taroldsat és kikapcsolja a kimenetet.

Jelsorozat

X1

30s
TO

YO

Példaprogam - 2. valtozat (beallitas / alaphelyzetbe hozas)

Létradiagram Utasitaslista
X001
o I [ SET Y000 }— 0 LD X001
1 SET Y000
X001 K300 2 LDI X001
2 —f ( T0 >— 3 OUT  TO K300
6 LD TO
TO 7 RST Y000
6 — | [ RST Y000 }—

Amikor az X1 bekapcsolodik az YO is beallitodik (bekapcsolodik). Az X1 kikapcsolédasa utan
aktivalodik a TO id6zitd. A késleltetési idétartam letelte utdn a TO visszaallitja az YO kimenetet.
A generadlt jelsorozat megegyezik azzal, amit a példaprogram 1. valtozata general.
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4.6.3

Késletetett zaras és bontas

Bizonyos eseteben sziilkség mutatkozhat arra, hogy egy kimenetet egy bizonyos késleltetés utan
kapcsoljunk be, majd egy kovetkezé késleltetés utan ki. Ennek megvaldsitasa nagyon egyszerd
a vezérlében 1évé alapvetd logikai utasitasok segitségével.

Létradiagram Utasitaslista
X000 K25
0 N (T >— 0 LD X000
1 ouT T1 K25
X000 K50 4 LDI X000
4 Lf (T2 >— 5 OUT T2 K50
8 LD T1
T1 To 9 OR Y000
8 | | | C Y000 ) | 10 ANI T2
' 4 ~ 11 OUT Y000
Y000
| |
Jelsorozat
ON
X0
OFF
;
T1
0
1 —
T2
0
ON :
YO
OFF ;

AT1 segitségével meg6rzddik az YOOO kimenet dllapota, igy a kimenet bekapcsolva marad egészen
a késleltetés utani megszakitasig.
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Id6zit6k és a szamlalok programozasara vonatkozo tippek

4.6.4

Orajelgeneratorok

A vezérl6kben specidlis relék taldlhatok, melyek segitségével olyan feladatok is kénnyen
beprogramozhatok, melyeknek szabdlyos drajelgenerélasra van sziikségik (példaul egy villogo
hibajelz6 lampanal). Az M8013 relé be- és kikapcsolddasa példaul 1 masodperces id6kozonként
torténik. A specidlis relék részletes leirasat megtalélja az FX csaldd programozéi kézikonyvében.

Ha ettdl eltér6é orajel-frekvencidra vagy be- és kikapcsoldsi idétartamra van sziiksége, akkor
a kovetkezé modon hozhat létre sajat 6rajelgeneratort két id6zit6 felhasznélasaval:

Létradiagram Utasitaslista

X001 T2 K10
o (HF—H——— > e
T1 K20 2 out T1 K10
5 | (T2 >— 5 LD T1
6 OUT T2 K20
9 OUT Y000
C Y000 D)—

Az X1 bemenet inditja be az 6rajelgeneratort. Ez a bemenet tetszés szerint kihagyhato - akkor vi-
szont az 6rajelgenerator mindig aktiv. A programban felhasznéalhaté a T1 kimenete egy
figyelmeztetd lampa villogtatasara. A bekapcsolt allapot idétartamat a T2, a kikapcsolt allapot
idétartamat a T1 hatdrozza meg.

A T2 id6zité kimenete csak egy programciklus idétartamaig van bekapcsolva. Ez az id6tartam
avaldsagban sokkal rovidebb, mintahogy azképletesen alentijelsorozatban lathat6. AT2 kapcsolja
kiaT1id&zitét, majd ezutdan azonnal kikapcsolddika T2 is. Ezvaléjaban azt jelenti, hogy a bekapcsolt
allapot id6tartama egy programciklus végigfutasaig tarté idétartammal névekszik. Mivel azonban
a ciklus idétartama altaldban nem tobb néhany milliszekundumnal, ez az id6 elhanyagolhaté.

Jelsorozat
ON
X0
OFF |
C
1<
T Pt
o — ¢ 1|
1 E pa \-
T2 t2 [ I-
0 -
ON i
Y1
OFF

FX kezelési utmutatd kezdbknek 4-19



Idézit6k és a szamlaldk programozasara vonatkozo tippek

Az eszkozok részletes leirasa

SMITSUBISHI ELECTRIC



Halad6 programozas A betaplalt utasitasok tablazata

5 Halado6 programozas

A 3. fejezetben bemutatott alapvetd logikai utasitdsok a hagyomanyos huzalozott vezérl6k
funkcioit végezhetik el egy programozhato logikai vezérlé segitségével. Ett6l azonban a modern
PLC-k sokkal tobbre képesek. Mivel mindegyik PLC mikroprocesszoros kivitelezésu, ezért azok
matematikai szamitdsok elvégzésére, szamok 6sszehasonlitdsara, egyik szdmrendszerbdl
a masikba torténo atalakitasra vagy analdg értékek feldolgozasara is hasznalhatdak.

Ezek a funkciok — melyek az alapvetd logikai muveleteknél tobbre képesek - specialis utasitasokkal
hajthatok végre és betaplalt vagy alkalmazasi utasitdsoknak nevezik éket.

5.1 A betaplalt utasitasok tablazata

A betaplalt utasitasok elnevezéseiafunkciok angol nyelvi réviditéseibél erednek. Két 16 bites vagy
32 bites szam 6sszehasonlitasa példaul CMP utasitassal torténhet, ami a ,compare” angol szénak
aroviditése.

Ha egy programban betaplalt utasitast kivan hasznalni, el6sz6r az utasitast kell megadni majd ez
utdn az eszkdz nevét. A lenti tablazatban megtaldlhaté az dsszes betdplalt utasitds, melyeket
a MELSEC FX csalad vezérldi jelen pillanatban tdmogatnak. Ez a lista elsé pillantésra egy kicsit
elrettenté lehet, de aggodalomra nincs ok, az 0sszes utasitas észben tartdsa felesleges!
Programozas kézben segitségil hivhatd a GX Developer és a GX IEC Developer szoftverek Segitség
funkcidja, ahol az 6sszes utasitas megtalalhato.

Ebben a fejezetben csak a gyakran el6fordulé utasitdsokat targyaljuk. Ezek azok, melyeket
a tablazatban sziirke a hattérrel jeloltlink meg. Az 6sszes utasitasrél leirast, példaprogramokkal
egyltt az FX csalad programozasi kézikonyvében talal.

Vezérlo
Kategdria Utasitds Funkcié FXaN FX3u
FX1s|FXIN FXane FX36 HBUC

(@] Feltételhez kdtott ugrés az egyik programsorra

CALL Alprogram hivdsa (végrehajtdsa)

SRET Subroutine Return - alprogram végét hatdrozza meg
IRET Interrupt Return — megszakitds végét jelzi
Programfolyamatra El Enable Interrupt — megszakito alprogramok futtatasanak engedélyezése
vonatkozd utasitasok DI Disable Interrupt — megszakitd alprogramok futtatasanak tiltésa oo o 00

FEND First End — a program f6blokkjanak a végét jelzi

WDT Watch Dog Timer — figyel6iddzitd frissitése

FOR Programciklus kezdetét jelzi
NEXT Programciklus végét jelzi
mp Numerikus értékek dsszehasonlitésa ® ®© & o ©o
{4 Zone Compare — numerikus értéktartomanyok dsszehasonlitésa o ® & o °o
Mov Adat mozgatdsa egyik tarol6egységhdl a masikba ® ®© & o o
SMov Shift Move — mozgatds eltoldssal egyiitt [ BE BN ]
Mozgatés ML Komplementalds — mésolds és invertalds K K )
dsszehasonlitd
utasitasok BMOV Block Move — blokkok mozgatasa ® ®© & o ©o
FMOV Fill Move — egy tartoméanyban talélhatd eszkzokbe torténd mdsolds [ BE BN ]
XCH Exchange data — megadott eszkdzokben térolt adatok kicserélése () [ ]
BCD BCD étalakitas I AN BK BK )
BIN Bindris dtalakitds ® 6 & o ©o
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Halad6 programozas

Vezérlo
Kategéria Utasitas Funkcio . FF))((::( e :)é;uuc
ADD Szdmértékek dsszeaddsa ® ®© & o ©o
SuB Szamértékek kivondsa (I AN BK BN )
MUL Szamértékek szorzdsa ® 6 & o o
DIV Szdmértékek osztdsa ® ®© & o o
Matematikai és logikai INC Inkrementalds o e o o o
utasitasok DEC Dekrementalds "IK 3K BK 3K )
WAND Logikai ES "IK B BK 3K )
WOR Logikai VAGY [ 3K AN BK BK )
WXOR Logikai kizérd VAGY ® ®© & o o
NEG Negécid — eszkozok tartalmdnak logikai invertélésa [ ) [ )
ROR Forgatés jobbra [ BE BN ]
ROL Forgatas balra [ BN BN )
RCR Rotate carry right — forgatds jobb oldali bitdtvitellel [ ) [ )
RCL Rotate carry left — forgatds bal oldali bitatvitellel () (]
Forgat és léptetd SFTR Shift right — bitenkénti Iéptetés jobbra (I AN BK BN )
utasitasok SFTL Shift left — bitenkénti léptetés balra oo o 0 o
WSFR Word shift right — szavankénti léptetés jobbra [ BE BN ]
WSFL Word shift left — szavankénti éptetés balra [ BN 3K )
SFWR Shift register write — irds FIFO verembe ® ®© & o ©o
SFRD Shift register read — olvasds FIFO verembdl ® ®© & o ©o
ZRST Zone Reset - egyméshoz hasonlé eszkdzoket dllit alaphelyzetbe tartoményonként | @ | @ | @ | @ | @
DECO Adat dekddolasa I AN BK BN )
ENCO Adat kddolasa ® ®© & o ©o
SUM Az aktiv bitek dsszege (szdm) [ BE BN ]
Adatokra vonatkozé BON Bit on - eqy bit értékének leellendrzése [ BN 3K )
utasitasok MEAN | Atlagérték kiszamitésa P I
ANS Id6zitett jelz6berendezés bedllitdsa [ BE BN ]
ANR Ajelzberendezés visszadllitdsa alaphelyzetbe [ BE BN ]
SQR Négyzetgyok [ ] [ ]
FLT Floating point — adatok dtalakitésa ® o o
REF Bemenetek és kimenetek frissitése ® ®© & o ©o
REFF Bemenetek frissitése és a szird szabalyozasa (] [ ]
MTR Bemeneti matrix — matrix olvasdsa ® o o
DHSCS Nagysebesség(i szdmlal6 bedllitdsa ® ®© & o ©o
Nagysebesség(i DHSCR Nagysebesséqii szamlal6 visszadllitdsa alaphelyzetbe (I AN BK BK )
utasitasok DHSZ Nagysebességii dsszehasonlitds (tartomanyoke) K K )
SPD Speed detection — gyorsasag érzékelése ® ®© & o ©o
PLSY AzY kimenet impulzus generdtorként viselkedik (frekvencia) ® ®© & o °
PWM A kimenet szélességmoduldlt impulzus generdtorként viselkedik (AN AN BK BK )
PLSR Pulse ramp - jelfelfutds meredeksége (gyoritas/lassitds bedllitdsa) o ® & o °
IST Initial state — kezdeti allapot, tobhfunkcids STL rendszer bedllitdsa ® ®© & o ©o
SER Keresés az adattarol6 veremben [ BN BN )
ABSD Szémlélok abszolit 6sszehasonlitdsa ® ®© & o ©o
INCD Szdmlélok inkrementdlis dsszehasonlitdsa ® ®© & o ©o
Betaplalt TTMR Teaching timer — betanitd id6zit6 () [ ]
utasitasok STMR Specidlis iddzitd Y ®
ALT Kétéllapotu térold, flip-flop funkcid ® ®© & o ©o
RAMP Rémpafiiggvény (I I BK BN )
ROTC Rotary table control — forgdasztal vezérlése [ ] [ ]
SORT Akivdlasztott mez6kon taldlhato tablézatok adatainak rendezése [ ) [ )
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Vezérlo
Kategéria Utasitas Funkcio . FF))((::( e :)é;uuc
TKY Tizgombos bevitel [ ) [ )
HKY Hexadecimalis bevitel ) )
DSW Digitalis kapcsold ® ®© & o ©o
SEGD 7 szegmenses kijelz6 dekddoldsa [ ) [ )
Kulsg bemeneti/ SEGL 7 szegmenses kijelz6 allapottaroléval "I I BK XK )
kimeneti eszkozokre
vonatkozé utasitasok ARWS Mozgatényilak kapcsoldja [ ) [ )
AsC ASCll dtalakitds (] o
PR Nyomtatds, adatkivitel a kimeneteken keresztiil [ ) [ ]
FROM Adat olvasésa egy specialis funkciot végzé modulbl [ 3N BK RK )
T0 Adat irdsa egy specidlis funkciét végzé modulba ® & o o
RS RS soros kommunikacié ® ® & o ©o
PRUN Pérhuzamos futds (nyolcas szamrendszer) AN AN BK BK )
Ascl Atalakitds ASCII karakterbe "IK I BK 3K )
HEX Atalakitas hexadecimalis karakterbe ® ®© & o ©o
ﬁrgig;gsuetsaﬁgzilge D Kddellendrzés, dsszeq és paritds ellendrzése (I AN BK BN )
VRRD Beallitott értékek olvasasa az FXCICI-8AV-BD vezérlgkbdl ® ®©6 & o o
VRSC Kapcsoldk bellitasainak olvasasa az FXCII-8AV-BD vezérl6kbél ® ® & o °
RS2 RS soros kommunikacio (2) [ AN )
PID PID visszacsatolds programozasa ® ®© & o ©o
Indexregiszterek ZPUSH Indexregiszterek tartalmanak taroldsa
tdroldsa / visszadllitasa ZPOP Indexregiszterek tartalmanak visszahozasa o
DECMP Lebegdpontos értékek dsszehasonlitsa [ BK 3K )
DEZCP Lebegdpontos értéktartoméanyok dsszehasonlitdsa [ ) [ )
DEMOV Lebegdpontos értékek mozgatésa [ BN ]
DESTR Lebegdpontos érték atalakitasa sztringé [ ]
DEVAL Sztring dtalakitdsa lebegdpontos értékké [ )
DEBCD Lebegdpontos érték atalakitdsa tudomanyos jelzéssé [ ) [ )
DEBIN Tudomanyos jelzés atalakitésa lebegdpontos értékké () [ ]
} DEADD Lebegdpontos szamok dsszeaddsa [ BE BN ]
h:g:gg?:ﬁ tos DESUB Lebegdpontos szdmok kivondsa [ BE BN ]
DEMUL Lebegdpontos szamok szorzdsa [ BN BN )
DEDIV Lebegdpontos szamok osztdsa ® e o
DEXP Lebegépontos kitevé [ )
DLOGE Természetes alapd logaritmus szdmoldsa [ )
DLOG10 Tizes alapu logaritmus szdmoldsa [ ]
DESQR Lebegdpontos szdmok négyzetgydke [ BE BN ]
DENEG Lebegdpontos szamok ellentétes eldjele [ )
INT Lebegdpontos szamok dtalakitdsa egész szamokka [ BN BN )
SIN Szinusz [ ) [ )
C0s Koszinusz [ ) [ )
TAN Tangens [ ) [ )
Lebeg()’pontgs szémokrg . ASIN Arkusz szinusz [ )
vonatkozé trigonometriai -
utasitasok ACOS Arkusz koszinusz [ )
ATAN Arkusz tangens [ )
RAD Fok atalakitasa radianba [ ]
DEG Radian dtalakitdsa fokba [ )
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Vezérlo
Kategéria Utasitas Funkcio . FF))((::( e :)é;uuc
WSUM Sz6alapu eszkdzok tartalmanak dsszeaddsa [ )
WTOB Szavak dtalakitésa bajtokka [ ]
) BTOW Bajtok atalakitdsa szavakka [ )
gdﬂ,avt;t’:e:""“k"z“ UNI | 4bithdl allo csoportok kombinaldsa szavakka Py
DIS Szavak felosztdsa 4 bites csoportokkd [ ]
SWAP Alegkisebb és a legnagyobb helyértékii bitek felcserélése [ ) [ )
SORT Tablazatban |évd adatok rendezése [ )
DSZR Visszatérés a nullapontba (kozelitéskapcsoldndl) [ 3N )
pviT Pozicionalds megszakitdssal )
TBL Pozicionélés adattablazattal [ BN ]
Pozicionélasi DABS A pillanatnyi abszolut pozicid olvasasa ® ® & o ©o
utasitasok ZRN Visszatérés a nullapontba "IK ) "AK )
PLSV Akimenet valtoz6 frekvencidjd impulzusjeleket ad le [ 3K ) [ BN )
DRVI Novekvé értékhez hozzarendelt poziciondlés [ BN ) [ BN ]
DRVA Abszoldt értékhez hozzarendelt poziciondlds [ K ) [ AN )
TCMP Az 6ra adatainak dsszehasonlitdsa ® ®© & o ©o
yidd Az 6ra adatainak dsszehasonlitésa egy tartoménnyal ® ®© & o ©°
TADD Oraadat hozzdaddsa "I 3K BE 3K )
o TSUB Oraadat kivonasa "IK 3K BK 3K )
coF:lLa(t_klz)ez;Fr)rlltg\iloe rtlr; HTOS Az 6rdk / percek / mdsodpercek atalakitdsa masodpercekké [ )
STOH Mdsodpercek dtalakitésa 6rakkd / percekké / masodpercekké [ ]
TRD Azid6 és a ddtum olvasdsa I AN BK BN )
TWR A PLC-6ra paramétereinek meghatérozésa (idd és datum) ® ®© & o ©o
HOUR Uzeméra-szamlalé ® 0o o
Atalakitds GRY Gray kéd dtalakitdsa decimalis szdmma
Gray kodba GBIN Decimalis szdm atalakitdsa Gray kddba ¢ o 0
Adatcsere az analé RD3A Analdg bemeneti értékek olvasésa
modulokkal ’ WR3A Analdg kimeneti értékek irdsa o o 0 0
g;ﬁ;?gr:g rslftt;z(r:k EXTR Kiilsé ROM-ban tarolt parancs végrehajtdsa [ )
COMRD Eszkoz megjegyzésének olvasasa
RND Véletlenszam generaldsa
Kiilép féle DUTY Meghatérozott hossztségu impulzus generdldsa [ )
utasitasok
CRC Adatellendrzés (CRC elendrzés)
HCMOV Egy nagysebesséqii szamlal6 pillanatnyi értékének dthelyezése
BK+ Adat hozzdadésa egy adatblokkhoz
BK- Adat eltavolitésa egy adatblokkbdl
Egymés utdn BKCMP=
o) |2 o
témlt afie?tokra vonatko BKCMP< Adatblokkok adatainak dsszehasonlitésa
26 utasitdsok BKCMP<>
BKCMP<=
BKCMP>=
STR Bindris adat atalakitdsa sztringgé
VAL Sztring talakitésa bindris adattd
S+ Sztringek konkatenaldsa
LEN Egy sztring hosszat adja vissza
Miiveletek RIGHT Részsztring kivondsa jobbrol
sztringekkel LEFT Részsztring kivondsa balrdl ®
MIDR Karaktersztring kivélasztésa
MIDW Karaktersztring kicserélése
INSTR Karaktersztring keresése
SMov Move a character string
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Vezérlé
Kategdria Utasitas Funkcio . FF))((::( e :)é;uuc
FDEL Adat torlése eqy tablazatbél
. FINS Adat beszrdsa egy tablazatba
c:r?;?(glz?nt?veletek POP Az utolsd beillesztett adat kiolvasasa egy tablazathol [ )
SFR 16 bites sz eltoldsa jobbra
SFL 16 bites sz0 eltoldsa balra
LD=
LD>
LD<
LD<>
LD<=
LD>=
AND=
ngzzzh;:l?vnel;étsék ::z: Adatok dsszehasonlitdsa mdveleteken beliil ® 6 & o o
AND>=
OR=
OR>
OR<
OR<>
OR<=
OR>=
LIMIT A kimeneti értéktartomany korldtozésa
BAND Bemeneti offszet meghatarozdsa
ZONE Kimeneti offszet meghatérozdsa
Adatvezérl6 SCL Ertékek skaldzdsa
utasftasok DABIN | Egy ASClI szm atalakitasa binarisss ®
BINDA Bindris szdm talakitasa ASCIl kédda
sc2 Frtékek skélla'lzé§a (laz ?n?kta’plézat felépitése kiilonhozik
az SCL utasitas értéktablazatatol)
IVCK A frekvenciadtalakitd allapotanak ellendrzése
Frekvenciaatalakitokkal IVDR A frekvenciadtalakito vezérlése ol e
torténé kommunikaciora IVRD A frekvenciadtalakitd paraméterének olvasdsa
vonatkoz9 utasftdsok IVWR Afrekvenciaatalakitd paraméterének meghatarozasa
IVBWR A frekvenciadtalakité paramétereinek meghatérozdsa blokkokban
Specidlis funkciot végz6 RBFM Olvasas a modul puffer meméridjabl
modulokkal torténd - e [ )
adatcsere WBFM Irés a modul puffer memdridjéba
Nalgys,eblességl'jl HSCT A nagyse,belsségﬁ szémlrélltli pillanatnyi értékét hasonlitja dssze PY
szamldld utasitdsa az adattdbldzatokban lévé adatokkal
LOADR Adatok olvasasa a kiegészitd féjlregiszterekbdl [ BN ]
SAVER Adatok beirasa a kiegészitd fajlregiszterekbe [ ]
A kiegésais INITR 2|E;gf;§i}i ;eégiaszterek és a kiegészitd fajlregiszterek kezdeti P
féjlregiszterekre - - - — -
vonatkozé utasitasok LOGR A kl'egg’szité regls'zterekben és a kiegészitd fajlregiszterekben tdrolt eszkdzok P
értékeinek olvasdsa
RWER Adatok irdsa a kiegészitd regiszterekhdl a kiegészitd fajlregiszterekbe [ BN )
INITER A kiegészitd fajlregiszterek kezdeti &llapotba hozésa [ )
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A betaplalt utasitasok tadblazata Halad6 programozas

5.1.1

A betaplalt utasitasok bevitele

A GX Dveloper FX szoftverben a betapldlt utasitdsok bevitele egyszer(. Csak ra kell helyezni
a kurzort arra a programvonalra, ahové be kivanjuk illeszteni az utasitast, majd be kell gépelni az
utasitds és az operandus(ok) roviditéseit. A GX Developer automatikusan regisztralja, hogy utasités
bevitelérdl van szd, ezért megnyit egy bemeneti parbeszédablakot (Iasd lent). Masik megoldasként
poziciondlja a kurzort a kivant helyre, majd kattintson ra az eszkdztarban talalhato _[ ]_ egy
utasitds beillesztésére szolgalé ikonra.

Az utasitas kivalaszthaté legordiilé menlbdl is,
amely a,, ¥* ikonra kattintva hivhaté elé. || m Ende| Hllfel

_| |_
|-
+ |+
4+
.[ ]

-Fl-
-Fl-
+HPl+
+Fl+
i

Majd a beviteli mezébe irja be az utasitds és a hozza kapcsolddd operandus(ok) roviditéseit,
melyeket sz6kdzzel vélaszt el egymastdl.

Mindegyik szdm elé betdjelnek kell keriilnie, ami vagy az eszkoz tipusdnak azonositasara vagy - az
allandéknal — a szdmrendszer azonositasara szolgal. A ,K” betl decimalis allandékat mig a ,H” betd
hexadecimalis allanddkat jelol.

s o A bal oldalon lathaté példaban a MOV utasitast
x| haszndljuk az 5 allandé beirdsara a D12 adatre-
&l v[imnv K5 D12 DKl Endel Hire|

giszterbe.

A Segitség gomb megnyomdsaval a megjelend parbeszédablakban megkeresheti az elvégezni
kivant feladatnak megfelelé utasitast. A segitségben tovabbi informacidkat talal a funkcidk
mkodésérdl valamint a megadhatd operandusok tipusairdl és szamaraol.

Ezutan az OK-ra kattintva beillesztheti M457

a betaplalt utasitast a programba. I [ MOV K5 D12

Ha a programozds utasitaslistds abrazolasi médban torténik, akkor az utasitast és annak
operandusait egy sorba kell irni és sz6kdzokkel kell 8ket elvalasztani egymastol.

SMITSUBISHI ELECTRIC



Halad6 programozas Adatmozgaté utasitdsok

5.2

5.2.1

Megjegyzés

Adatmozgato utasitasok

A PLC a lemért értékek, a kimeneti jelszintek, a koztes mlveletek eredményeinek és a tablazati
értékek taroldsara adatregisztereket hasznal. A vezérl6 matematikai utasitasai a hozzajuk
kapcsolodé operandusok értékeit kdzvetlendil kiolvashatjak az adatregiszterekbdl, majd sziikség
szerint az eredményt visszairhatjdk a regiszterekbe. Ezek az utasitdsok azonban elvégezhet6k
adatmozgat6 utasitasokkal is, melyekkel adatokat masolhat egyik regiszterbdl a masikba, valamint
allanddkat irhat be az adatregiszterekbe.

Kiilonall6 értékek mozgatasa a MOV utasitassal

A MOV utasitas adatokat ,visz at” a meghatarozott forrastél a célallomasba.

Tudni kell, hogy az elnevezéstél fiiggetleniil ez valéjaban csak masolasi folyamat — a forrasban
talrolt adatok nem t&rlédnek.

Létradiagram Utasitaslista
0 I |} MOV D10 D200 ]—| 0 MOV D10 D200
(1] (2] (1) (2]

@ Adatforras (ez lehet egy allandé is)
@ Céldllomas

Ha a példaban az X1 bemenet bekapcsolt allapotban van, a D10 adatregiszterben tarolt adat fog
atmasolddni a D200 regiszterbe. Ez a kdvetkezd jelsorozatot eredményezi:

X001 A Y
D10 5384 X 963 X 125
D200 2271 5384 X 963
—>
A A

Az adatforrds tartalmdnak dtmasolasa a
célallomasba nem sziinik meg addig, amig
a bemeneti feltétel igaznak bizonyul. A
masolasi muvelet nem valtoztatja meg az
adatforras tartalmat.

Ha a bemeneti feltétel mar nem
igaz, az utasitds mar nem fogja
tobbé megvaltoztani a
célallomas tartalmat.

A MOV utasitas impulzusvezérelt végrehajtasa

Bizonyos alkalmazasoknal jobb ha az érték beirdsa a célallomasba egy programciklus idétartalma
alatt megtorténik. Ezt példaul olyankor kell alkalmazni ha a programban taldlhaté tovéabbi
utasitasok is ugyanazt a célallomast hasznéljak vagy ha a mozgatasi mlveletet egy meghatérozott
idében kell végrehajtani.

Ha a MOV utasitas utdn “P” betl kertl (MOVP) akkor az csak egyszer hajtédik végre, mégpedig
a bemeneti feltétel altal generdlt jel impulzusanak felfuto élére.

FX kezelési utmutatd kezdbknek 5-7



Adatmozgaté utasitasok Halad6 programozas

A lenti példaban a D20 tartalma akkor irédik be a D387 adatregiszterbe, amikor az M110 jelszintje
0-bol 1-be billen at.

Létradiagram Utasitaslista
| M110 0 LD M110
0 | | | [ MOVP D20 D387 1 MOVP D20 D387

Ez az egyszer végrehajtand6 mivelet utdn a D387 regiszterbe valé masolds megsziinik, még akkor
is, ha az M110 tovabbra is bedllitva marad. Ez a lathato jelsorozaton is:

M110 A Y \

D20 4700 X 3300

D387 6800 4700 3300
T

Az adatforrdas tartalma csak a bemeneti feltétel impulzusanak felfuté
élére masolodik at a célallomasba.

32 bites adatok mozgatasa

Ha 32 bites adat mozgatasasara van sziikség, a MOV utasitas elé ,D” bet( kertl (DMOV):

Létradiagram Utasitaslista
| X010 0 LD X010
o| | | [ DMOV C200 D40 1 DMOV C200 D40

Amikor az X010 bemenet bekapcsolt dllapotban van, a C200 32 bites szamalo értéke beirddik a D40
és a D41 adatregiszterekbe.

Mindezek utan kitalalhatd, hogy létezik impulzusvezérelt 32 bites DMOV utasitas is:

Létradiagram Utasitaslista
| M10 0 LD M10
o| | | [ DMOVP D10 D610 1 DMOVP D10 D610

Amikor az M10 relé beallitédik, a D10 és a D11 regiszterek tartalma beirédik a D610 és a D611
regiszterekbe.
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Halad6 programozas Adatmozgaté utasitdsok

5.2.2

Kétallapotu eszk6zok csoportos mozgatasa

Az el6z6 fejezetben bemutattuk hogyan irhaté be a MOV utasitassal allandék vagy
adatregiszterekben tarolt értékek mds adatregiszterekbe. Relék vagy mas kétallapotu eszkdzok
sorozata ugy- szintén felhaszndlhaté numerikus értékek tarolasara és értékeik csoportosan
masolhatok a betdplalt utasitdsok segitségével. Ehhez az elsé kétéllapotu eszkdz cime elé egy “K”
tényezé hozzaaddsa sziikséges, valamint sziikség van a muvelettel mésolni kivant eszkdzok
szamadra is.

A kétéllapotu eszkdzok 4-es csoportokba tomoriilnek, tehat a K tényezé ezeknek a négyes
csoportoknak a szamat hatdrozza meg.

AK2MO példaul az MO0 és az M7 koz6tti 8 relét hatdrozza meg. Atdmogatott értéktartomany K1-tél
(4 eszkoz) K8-ig (32 eszkoz) terjed.

Példak a kétallapotu eszkdzcsoportok cimzésére:

— K1X0: 4 bemenet, X0, X0 a kiindulécim X0 (X0 - X3)

— K2X4: 8 bemenet, X4 a kiindulocim (X4 - X13, nyolcas szamrendszer)
—  K4M16: 16relé, 16 a kiindulocim (M16 - M31)

— K3Yo: 12 kimenet, YO, YO a kiindulocim (YO - Y13, nyolcas szamrendszer)
— K8MO:  32relé, MO, MO a kiindulécim (MO - M31)

Ha egy utasitassal egyszerre tobb kétallapotu eszkdzt cimeziink meg, az gyorsabba teszi
a programozast valamint a programok terjedelme is lecsokken. Mindkét lenti példaban az M0-M4
relék jelszintjei kertilnek 4t az Y10-Y14 kimenetekre:

MO
— | (Yo10  D>—
M1
M8000 | .
Yot D)—
}—H—[MOV K1MO K1Y010]—| # i Y0
| (yo12  )—
M3
I (Yo13  )—

Ha a célallomésok cimtartomdnya kisebb mint a a forrds cimtartomdnya, a felesleges bitek nem
lesznek figyelembe véve (lasd a kdvetkezé abrat, felsé példa). Ha a céldllomdas nagyobb mint
aforrds, a felesleges eszkozdkbe 0 irddik be. Tudni kell, hogy ilyen esetekben az eredmény mindig
pozitiv szdm, mivel a 15. bit hatdrozza meg az eléjelet (lasd a kdvetkezd abrat, alsé példa).

Bit 15 Bit 0

L Eléjelbit (0 - pozitiv szam, 1 - negativ szam)
MOV DO K2 M0
Ezek a relék értékei nem fognak megvaltozni

=

________________________________________________________________ LoftJoJ1]JoJ1]o]1]
M15 M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 M7 Mé M5 M4 M3 M2 M1 MO

ﬂ MOV K2 M0 D1
Elgjelbit (0 - pozitiv szam, 1 - negativ szam)

(ofJofJoJofJofJofJofJofJofit]Joft]Jo]Jit]ol]H1]
Bit 15 Bit 0
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Adatmozgaté utasitasok Halad6 programozas

5.2.3

Adatblokkok mozgatasa a BMOV utasitassal

Az 5.2.1. fejezetben bemutatott MOV utasitas egy célallomasba egyszerre csak egy 16 bites vagy
32 bites érték beirdsara képes. Ha a programozéskor azonban sziikség van ra, MOV utasitdsokbdl
allé sorozatok segitségével elérhetd az egymdssal hataros adatblokkok mozgatdsa. A BMOV (blokk
mozgatds) utasitas haszndlata azonban sokkal hatékonyabb, mivelazpontosan erre a célra szolgal.

Létradiagram Utasitaslista

ol ] 'BMOV D10 D200 K5]—| 0 BMOV D10 D200 K5
o © © o e o

@ Adatforras (16 bites eszkoz, a forrastartomanyban talalhato elsé eszkoz)
@ Célallomas (16 bites eszkoz, a célallomas-tartomdanyban taldlhato elsé eszkoz)
O A mozgatni kivant elemek szama (maximum 512)

A fenti példa a kbvetkez6 modon mukaodik:

BMOV D10 D200 K5

D10 | 1234 » 1234 | D 200
D11 | 5678 » 5678 | D 201
D12 | -156 » -156 | D 202 ; 5 adatregiszterbe
D 13 | 8765 » 8765| D 203
D14 | 4321 » 4321 | D 204

A BMOQV utasitasnak van impulzusvezérelt valtozata is, a BMOVP (az impulzusvezérelt végrehajtas-
rél az 5.1.2. fejezetben olvashat).

Kétallapotu eszkozok blokkjai: amikor a BMOV utasitassal kétallapotu eszkozok blokkjait mozgatja,
az adatforras és a célallomas K tényezdinek mindig azonosaknak kell lenniik.

Példa

BMOV KiMO K1Y0 K2

MO 0 0 | Y000

M1 1 1 ]YO0O01

M2 1 » 1 ]1Y002

M3 0 » 0 |YO003 |
Igy 2 olyan blokk masolédik at melyek
mindegyike 4 kétallapotu eszkdzbél All.

M4 1 » 1 |YO004

M5 0 » 0 | Y005

M6 1 » 1 |Y006

M7 0 » 0 |YO0o7

5-10
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Halad6 programozas Adatmozgaté utasitdsok

5.2.4 Forraseszkozok tartalmanak masolasa tobb célallomasba (FMOV)

Az FMOV (Fill MOVe - kitolté mozgatas) utasitas egy szdalapu vagy dupla szavas eszkdz tartalmat
vagy egy allandot mésol at olyan széalapu vagy dupla szavas eszk6zokbe, melyek egymas utan
kovetkeznek. Altalaban adattablazatok térlésére, valamint egy adatra vonatkozo elére
meghatérozott kiindulasi érték bedllitadsara hasznaljak.

Létradiagram Utasitaslista

OI | | [FMOV D4 D250 K20]—| 0 FMOV D4 D250 K20
o o o 1) o 5}

@ A céleszkézokbe irand6 adatok (itt allanddk is hasznalhatdk)
@ Célallomas (a célallomas-tartomanyhoz tartozé elsé eszkdz)
© A célallomas-tartomanyba irandé elemek szama (maximum 512)

A lenti példaban a 0 értéket irjuk be 7 elembe:
FMQOV KO D10 K7

D10
D 11
D12
D13
D14 | 7526
D15
D16

O|0|0|0|0|0O|O

YV V VvV vy Yy VY YvY

Az FMOV utasitasnak is létezik impulzusvezérelt valtozata, az FMOVP (az impulzusvezérelt
végrehajtasrél az 5.1.2. fejezetben olvashat).

A ,D" el6tag hozzdadasaval 32 bites adat is tovabbithaté (DFMOV és DFMOVP).
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5.2.5 Adatcsere a specialis funkciot végzé modulokkal
A MELSEC FX sorozat alapegységeihez (kivéve az FX1S modelleknél) bévitdmodulokat csatlakoztat-
hatunk, igy megtobbszorézheté a bemeneti és a kimeneti pontok szama. Radadasul a vezérlébe
épitett funkcidk specidlis funkciét végzé modulokkal egészithet6k ki — példaul analdg jelek
(dramerdsséqg, fesziltség) figyelésére, hdmérséklet-szabalyozasara valamint kilsé
berendezésekkel valé kommunikaciéra képes modulokkal.
A digitalis bemeneti/kimeneti bévitdémoduloknak nincs sziikségilik specidlis utasitdsokra,
a bovitéssel nyert bemenetek és kimenetek ponosan ugy viselkednek, mint az alapegységhez
tartozok. Az alapegység és a specidlis funkciot végzé modul kdzti kommunikaciora ketté betaplalt
utasitas szolgal: ezek a FROM és a TO utasitasok.
Mindegyik specidlis funkciét végzé modul sajat kiosztott memdriatartomannyal rendelkezik, amit
a modul puffer memoriaként hasznal, példaul analdg mérési eredmények vagy fogadott adatok
tarolasdra. Ehhez a pufferehez az alapegység is hozzaférhet és olvashatja a benne tarolt adatokat
valamint Ujadatokatirhat bele, melyeket ezek utdn a modul dolgozfel (példaul a modul funkcidinak
bedllitasa, tovabbitani kivant adatok stb).
Alapegység Specidlis funkciét végzé modul
Az eszkoz Puffer meméria
memoriaja
HOGY >
4 A
A puffer memdéria maximdlisan 32 767 kilonallo Puffer memériacim 0
megcimezheté memoriacellaval rendelkezhet, b —
X L . i ) uffer memoriacim 1
melyek mindegyikében 16 bites adat tarolhaté. —
A cellak lehetséges funkcioi a specialis funkciot Puffer memdriacim 2
végz6é modul tipusatol figgnek — részleteket
a modul dokumentécidjaban talalhat.
Puffer memériacim n-1
Puffer memériacim n
A FROM és a TO utasitasok alkalmazasakor a kovetkezé informacidkra van sziikség:
— Azalkalmazni kivant (iras/olvasas) specialis funkciét végzé modul tipusara
— A puffer memoria elsd olyan cimére amelyiken mveletet (irds/olvasas) kivanunk végezni
— A pufferben 1évé memodriacelldk szamara (mennyiség) amelyeken a muveleteket kivanjuk
végezni
— Azalapegységben kijel6lt helyre ahol a modulbol érkezé adatot kivanjuk tarolni vagy az a hely,
ahonnan a modulba irand6 adatot ki akarjuk olvasni.
5-12 SMITSUBISHI ELECTRIC
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Specialis funkciot végz6 modulok cimei

Egy vezérl6hoz tobb specialis funkcidt végzé modul is csatlakoztathatd és ezért mindegyikik
egyedi azonositoval rendelkezik, ami az adatok tovabbitdsdhoz sziikséges cimzéshez kell.
Mindegyik modulhoz automatikusan hozzarendel6dik egy szam 0-t6l 7-ig, ami a modul
azonositasara szolgal (legtdbb 8 specialis funkcidt végzé modul csatlakoztathatd). A szamok
kiosztdsa egymas utan torténik, a moduloknak a PLC-hez val6 csatlakoztatasi sorrendjében.

POWER &

POWER O

FXan-16EYR FXan-4AD-PT

FXen-16EYR |
TOFL o e4AD FXan-4DA I

—
[ ] 00
0
24v O
50
4 A/D O
D/A O o
I
R

24v O

Specialis funkciot
végzé modul 0

Modul 1 Modul 2

A puffer memoria kezd6cime

A tizes szamrendszer szerint abrazolt 32 767 puffercim kozil mindegyik kézvetlenil cimezhetd
a 0-32 767 tartomanyban (FX1N: 0-31). Amikor 32 bites adathoz kivan hozzaférni, tudni kell, hogy
a kisebb szammal jel6lt cimen tarolédik a kisebb helyértékd 16 bit mig a nagyobb szammal jeldlt
cimen taldlhaték a nagyobb helyértékd bitek.

Puffer cim n+1 Puffer cim n

Nagyobb helyértékd 16 bits Kisebb helyértékd 16 bits

32-bites sz6

A
v

Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a 32 bites adat kezd8cime mindig a kisebb helyértéki 16 bitet
tarolé cimnek felel meg.

A tovabbitandé adategységek szama

Az adat mennyiségét a tovabbitani kivant adategységek szama hatérozza meg. Egy 16 bites FROM
vagy TO utasitas végrehajtasakor ez a paraméter a tovabbitani kivant szavak szamanak felel meg.
A 32 bites valtozatu DFROM és DTO parancsoknal ez a paraméter a tovabbitand6 dupla szavak
szamat hatarozza meg.

16 bites utasitas 32 bites utasitas

Adategységek szama: 5 Adategységek szama: 2

~ ~ ~ ~
D100 +«——p| Adr5 D100 Adr. 5
D101 |«—»| Adr6 D101 Je—>L Adr.6
D102 «—»| Adr7 D102 Adr.7
D103 |«——»| Adr8 i3 [J L] aqrs
D104 +«——»| Adr9 D104 Adr.9

N Y - ™
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A megadhat6 adategységek szdma az alkalmazott PLC modul tipusatol fligg, valamint attél, hogy
a 16 bites vagy a 32 bites FROM utasitast alkalmazzuk-e:

Az érvényes tovabbithato adategység-tartomany
PLCmodell
16 bites utasitas (FROM, TO) 32 bites utasitas (OFROM, DTO
FXon 1-32 1-16
FXane 1-32 1-16
FX3u 1-32767 1-16383

Az alapegységben lévé célallomas vagy adatforras

A legtobb esetben az adatokat regiszterekbdl kell kiolvasni, majd be kell ket irni egy specialis
funkciot végzé modulba, vagy a modul pufferjében 1évé adatokat kell atmasolni az alapegység
adatregisztereibe. Ezek a kimenetek, relék valamint az id6ziték és a szdmlaldk pillanatnyi értékei
azonban adatforrasként vagy célallomasként is hasznalhatok.

Impulzusvezérelt utasitasok végrehajtasa

Ha az utasitdsok mogé a P utdtag kerlil, az adattovabbitds impulzusinditasra torténik (részleteket az
5.2.1.fejezetben a MOV utasitasnal talal).

A FROM utasitas alkalmazasa

A FROM utasitassal a specialis funkcidt végzé modul pufferjében tarolt adat tovabbithaté a vezérl6
alapegységébe. Figyelem, ez egy masolasi m(ivelet —a modul pufferjében tarolt adatok nem valtoz-
nak meg.

Létradiagram Utasitaslista

ol | | [FROM KO K9 DO K1]—| 0 FROM KO K9 DO Ki
000 0 o © o o

Specialis funkciot végzé modul cime (0 - 7)

A puffer kezdécime (FX1N: 0-31, FX2N, FX2NC és FX3U: 0-32,766). Hasznalhaté allandé vagy egy
értéket tarol6 adatregiszter is.

A vezérl6 alapegységében talalhaté célallomas

0 o0

A tovabbitani kivant adategységek szama

A fenti példdban a FROM utasitassal adatokat tovabbitunk a 0 cimmel jelolt FX2N-4AD
analog/digitalis atalakitébdl. Az utasitas kiolvassa az elsé csatorna pillanatnyi értékét a 9. szamu
puffercimbdl majd beirja azt a DO adatregiszterbe.

Akovetkezd példaban az utasitas 32 bites valtozata lathato, ahol a specialis funkciot végzé modul 2.
szamu cimébdél olvasunk ki adatokat. Az utasitas 4 dupla szot olvas és az olvasast a 8. puffercimnél
kezdi, majd az értékeket beirja a D8-D15 adatregiszterekbe.

0 }—{ ———-DFROM K2 K8 D8 K4]—‘

A kovetkez6 példaban az utasitds impulzusvezérelt valtozata lathaté - FROMP. Most a 0-3
puffercimek tartalma csak akkor tovabbitdédik a D10-D13 adatregiszterekbe, amikor a bemeneti
feltétel jelszintje 0-bol 1-be billen at.

0 }—{ ——-FROMP KO KO D10 K4]—|
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5.3

5.3.1

A TO utasitas alkalmazasa

A TO utasitassal a vezérlé alapegységébdl tovabbithaté adat a specialis funkciét végzé modul
pufferjébe. Figyelem, ez egy masolasi m(ivelet, a forrashelyben tarolt adatok nem valtoznak meg.

—

Létradiagram Utasitaslista

| | [ TO KO K1 DO K1]—|
0 TO KO Kl DO  KI

o 6 6 0 o e o o

Specidlis funkcidt végzé modul cime (0 - 7)

o

A puffer kezd6cime (FX1N: 0-31, FX2N, FX2NC és FX3U: 0-32,766). Hasznalhaté allandé vagy egy
értéket tarolo adatregiszter is.

Adatforras a vezérl6 alapegységében

A tovéabbitani kivant adategységek szama

A fenti példaban a DO adatregiszter tartalma masolédik at a nulladik specialis funkciét végz6
modulban talalhato 1. puffercimbe.

Osszehasonlitast végzé utasitasok

Kétallapotu eszkozok jelszintjeinek ellenbérzése a bemenetekhez és a relékhez hasonldan alapveté
logikai utasitasokkal torténik, mégpedig azért, mert ezek az eszkdzok csak két értéket vehetnek fel: 0 és
1. Sokszor kell leelenérizni azonban valamilyen feladat elvégzése el6tt a szdalapu eszk6zok tartalmat —
példaul egy hiitéventilator bekapcsolasakor, amikor a hémérséklet egy megadott érték folé emelkedik.
A MELSEC FX csalddjaba tartozé vezérl6knél az adatok 6sszehasonlitasara tobb modszer is [étezik.

A CMP utasitas

A CMP két szamértéket hasonlit 6ssze, melyek lehetnek allandék vagy adatregiszterekben tarolt
értékek. Az id6ziték és a szamlaldk pillanatnyi értékei is 0sszehasonlithatok. Az 6sszehasonlitas
eredményétél fliggbéen (nagyobb, kisebb vagy egyenld) bedllitédik a hdrom erre a célra kialakitott
kétallapotu eszkoz koziil az egyik.

Létradiagram Utasitaslista
| 0 LD )

| | r

0 ek L CMP DO K100 Moj_i 1 CMP DO K100 MO
(1] e e o0 P2} 3} o

@ Bemeneti feltétel

@ Azelsé 6sszehasonlitandd érték

® A maéasodik 6sszehasonlitando érték

O Az bsszehasonlitas eredményétél fiiggéen a harom bedllitott (jelszint egyenld 1) egymast

kovetd relé vagy kimenet kozil az elsé:
Eszkéz 1: ON ha Erték 1 > Erték 2
Eszkoz 2: ON ha Erték 1 = Erték 2
Eszkoz 3: ON ha Erték 1 < Erték 2
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Ebben a példadban a CMP utasitds az MO, M1, és az M2 reléket vezérli. Az MO jelszintje 1 lesz ha
a DO regiszterben tarolt érték nagyobb mint 100, az M1 jelszinteje 1 lesz ha a DO regiszterben
tarolt érték pontosan 100 valamintaz M2 jelszintje 1 leszhaa DO regiszterben tarolt érték kisebb
mint 100. Ebben a hdrom kétallapotu eszkdzben térolt jelszintek a bemeneti feltétel megsz(iné-
se utan is megmaradnak mivel a legutolsé allapotuk megérzédik.

Ha 32 bites értékeket akarunk 6sszehasonlitani, akkor a CMP helyetta DCMP utasitast kell hasznalni:

Létradiagram Utasitaslista

0 | [ | [ DCMP DO D2 MO 0 b
| |1 L 1 DCMP DO D2 MO

A fenti példaban a DO és a D1 tartalmat hasonlitjuk 6ssze a D2 és a D3 regiszterekben tarolt
adatokkal. Az 6sszehasonlitds eredményét jelzd hiarom kétéllapotu eszkdzt pontosan ugy kell
kezelni, mint az utasitas 16 bites valtozatanal.

Példa az alkalmazasra

A CMP utasitds segitségével konnyen kialakithat6 egy szabalyozasi kor:

Létradiagram Utasitaslista
M8000 0 LD M8000
0 — ———{CMP D20 K22 M20}— 1 CMP D20 K22 M20
8 LD M20
M20 ?o ELS)T Eozozo
8 ' [RST Y000 |—
— | L 11 SET Y0001
M22
10 — | [SET Y000 }—

A példaban a CMP utasitas végrehajtasa folytonos. Az M8000 értéke mindig 1 addig, amig a PLC
program végrehajtasa folyamatban van. A D20 regiszterben taroljuk a pillanatnyi
szobahémérséklet értékét. A K22 szamlalé adja meg az 22 °C bedllitott értéket. AzM20 és M22 relék
jelzik, ha a hémérséklet tulhaladja a beallitott értéket vagy az ala esik. Ha a szobahémérséklet tul
nagy, az YO kikapcsolédik. Ha a szobahémérséklet tul alacsony, az M22 ismét bekapcsolja az YO
kimenetet. A kimenet felhasznalhaté példaul egy melegvizet adagold szivattyu vezérlésére.
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5.3.2

Osszehasonlitas logikai miiveleteken beliil

Az el6z6kben bemutatott CMP utasitasndl az 6sszehasonlitds eredménye harom kétallapotu
eszkdzben tarolodik. Gyakran azonban egy kimeneti utasitas vagy egy logikai mvelet végrehajtasa
egy 0sszehasolité muvelet eredményétdl fliigg és ilyen esetben altaldban megkerilik a hadrom
kétallapotu eszkoz alkalmazédsat. A fenti probléma megoldhaté a ,load compare” utasitassal
raadasul az ES és a VAGY logikai m(iveleteknél az 6sszehasonlitas bitrél bitre térténik.

Logikai miivelet elején torténé dsszehasonlitas

Létradiagram Utasitaslista
0 }—[>: D40 D50 F—— )—| 0 LD>= D40 D50
o © (3] (1] (2] (3]

@ Az 6sszehasonlitasi feltétel
@ Azelsé 6sszehasonlitando érték
©® A masodik 6sszehasonlitandé érték

Ha a feltétel igaznak bizonyul az 6sszehasonlitast kdvetden a jelszint 1 lesz. Ha a jelszint 0, akkor az
0sszehasonlitas a kiértékelés utdan hamisnak bizonyult. Az 6sszehasonlitdsnak a kovetkezé
valtozatai lehetségesek:

— Egyenl6 értékek: = (érték 1 = érték 2)
Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1 ha mindkét eszkdz értéke azonos.
— Nagyobb mint: > (érték 1 > érték 2)
Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1 ha az elsé érték nagyobb a masodiknal.
— Kisebb mint: < (érték 1 < érték 2)
Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1 ha az elsé érték kisebb a masodiknal.
— Nem egyenld értékek: <> (érték 1 érték2)

Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1 ha a két érték kilonbozik.

— Kisebb vagy egyenlé: <= (érték 1 < érték 2)
Az utasitas kimenetének értéke csak akkorlesz 1 ha azelsé érték kisebb a masodiknal vagy azzal
egyenlé.

— Nagyobb vagy egyenlé >= (érték 1 > érték 2)

Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1 ha azelsé érték nagyobb a méasodiknal vagy azzal
egyenlé.

A 32 bites adatok 6sszehasonlitasakor a D elétagot (,double word” - dupla szé) kell hozzaadni az
0szszehasonlitasi feltételhez:

Létradiagram Utasitaslista

0 }—[D> D10 D250 F—C 0 LDD> D10 D250
\—’ A D" jelzi, hogy 32 bites adatrél van sz6 ‘—,

A fenti példaban leelendrizziik, hogy a D10 és a D11 adatregiszterek tartalma nagyobb-e a D250 és
a D251 regiszterek tartalmatol.
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Tovabbi példak:

Létradiagram Utasitaslista
0 LD>= Co D20
0 }—[>: CO D20 }—-(M12 )—| 5 OUT M12

Az M12 relé értéke 1-be billen amikor a CO szamlalé értéke nagyobb vagy egyenlé a D20 regiszter

tartalmaval.
Létradiagram Utasitaslista

T52 0 LD> D10 K-2500
0 > D10 K-2500 — ——CY003 5 AND  T52

6 OUT Y003

Az Y003 kimenet akkor kapcsolédik be amikor a D10 tartalma nagyobb mint-2 500 és haa T52
id6zit6 befejezte mikodését.

Létradiagram Utasitaslista

0 LDD< C200 K182547
0 —{D< C200 K182547 ]-—(M53 9 OR M110

10 OUT M53

M110
[
I

Az M53 relé jelszintje akkor lesz 1 ha a C200 szamlalo értéke kisebb mint 182 547 vagy ha az
M110 relé jelszintje 1.

Logikai ES miivelettel térténé dsszehasonlitas

Létradiagram Utasitaslista
0 LD
0 <= D40 D50 }——=C 1 AND<= D40 D50
o © (3] (1) (2] (3]

@ Az o6sszehasonlitési feltétel
@ Azelsé 6sszehasonlitott érték
© A masodik 6sszehasonlitott érték

Egy ES 6sszehasonlitas alkalmazasa pontosan megegyezik egy kézénséges AND (ES) utasitas
alkalmazasaval (Iasd a 3. fejezetet).

Az Osszehasonlitasi lehetéségek megegyeznek a fentebb bemutatott logikai m(ivelet elején
torténdé osszehasonlitasnal alkalmazottakkal. Az AND mdvelet is felhasznalhato 32 bites értékek
osszehasonlitasara:

Létradiagram Utasitaslista
0 I D= D30 D400 — 0 ANDD= D30 D400

\‘{ A D" jelzi, hogy 32 bites adatrél van sz6 }J
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Logikai VAGY miivelettel torténé osszehasonlitas

Létradiagram Utasitaslista
0 | || r 0 LD
| I\
1T OR>= c20 K200
(1) (2] (3]
>= C20 K200 :|
o © (3]

@ Az o6sszehasonlitési feltétel
@ Azelsé 6sszehasonlitott érték
©® A masodik 6sszehasonlitott érték

Egy VAGY 6sszehasonlitas alkalmazasa pontosan megegyezik egy k6zénséges AND (ES) utasitas
alkalmazasaval (Iasd a 3. fejezetet).

Az Osszehasonlitasi lehetéségek megegyeznek a fentebb bemutatott logikai m(ivelet elején
torténé osszehasonlitasnal alkalmazottakkal. Az OR muvelet is felhasznalhaté 32 bites értékek
osszehasonlitasara:

Létradiagram Utasitaslista
0 | H C 0 LD

1 ORD= C200 D10

D= C200 D10 |

\—{ A D" jelzi, hogy 32 bites adatrél van sz6
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5.4

Matematikai utasitasok

A MELSEC FX csaladjaba tartozé mindegyik vezérl6ben megtaldlhaté a négy alapvetd aritmetikai
mivelet, tehat az egész szamok (a lebegbépontos szamok mar nem) dsszeadasa, kivonasa, szorzasa
és osztasa. Ebben a fejezetben ezekrél az utasitasokrol lesz szo.

Az FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U és az FX3UC sorozatok vezérldihez tartozd alapegységek azonban
képesek a lebegbépontos szamok feldolgozasara is. Ez specialis utasitasokkal torténik, melyekrol
részletesen a MELSEC FX sorozat programozasi kézikonyvében olvashat.

Minden hozzdadas és kivonds utan ajanlatos a lent lathato specialis relék értékeinek leellendrzése.
Erre azért van sziikség, hogy kideriiljon, vajon az eredmény tullépte-e a megengedett
értéktartomanyt vagy egyenlé-e nullaval.

® M8020
Ez a specialis relé értéke 1, ha az 0sszeadas vagy a kivonas eredménye 0
® M8021

Az M8021 specialis relé értéke 1 lesz, ha egy 6sszeadds vagy kivonds eredménye kisebb, mint
-32 767 (16 bites mlveletek) vagy -2 147 483 648 (32 bites mlveletek).

® M38022

Az M8022 specialis relé értéke 1 lesz, ha egy 6sszeadds vagy kivonas eredménye nagyobb, mint
+32 767 (16 bites mlveletek) vagy +2 147 483 647 (32 bites miveletek).

E specialis relék figyelésével (melyek engedélyezé jelzébitekként viselkednek) kideril, hogy a prog-
ram attérhet-e a soron kovetkezé matematikai muvelet elvégzésére. A lenti példdban a D2
regiszterben tarolt kivonas eredményét hasznaljuk osztoként. Mivel nulldval osztani lehetetlen és
ez hibat okozna, az osztas csak akkor hajtédik végre, ha az osztd értéke nem egyenlé nullaval.

Létradiagram Utasitaslista
M8000 0 LD M8000
0 | | [suB DO D1 D2
- 1 SUB DO D1 D2
M8020 8 LDI M8020
8 —t [DIV D3 D2 D5 }— 9 DIV D3 D2 D5
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5.4.1 Osszeadas

Az ADD utasités ketté 16 bites vagy 32 bites érték 6sszegét szamitja ki, majd azeredményt egy masik
eszkdzbe irja be.

Létradiagram Utasitaslista

0 I || [ ADD DO D D2]—| 0 ADD DO D1 D2
00 o o o o

@ Azelss forraseszkdz vagy allandd

@ masodik forraseszkdz vagy allandé

© Az osszeadas eredményét tarold eszkdz

Afenti példaban a DO és a D1 regiszterek tartalma adddik 6ssze, majd azerdmény a D2 regiszterbe
kerdl.

Példak

Adjunk hozza 1000-et a D100 adatregiszterben tarolt értékhez:

D 100 D 102
ADD K1000 D100 D102 —) 1000 + —» [1053

Az ADD utasitas szamitaskor figyelembe veszi az értékek el6jelét:
D10 D 11 D12

ADD D10 D11 D12 — + [ ]—>[3]
A D" el6tag hozzdadasaval 32 bites értékek is 6sszeadhatdk (DADD):

D1 DO D3 D2 D5 D4
DADD DO D2 D4 m—p [ 65238 | + [ 27643 | —> 92881

Ha ugy kivanjuk, azeredmény beirhaté az egyik forraseszkozbe is. Ekkor azonban tudnikell, hogy ha
az ADD utasitas végrehajtasa ciklikus, akkor az eredmény mindegyik programciklusban

megvaltozik!
DO DO
ADD DO K25 DO —) + 25 —»

Az ADD utasitasnak van impulzusvezérelt valtozatais. Ekkor az csak olyan esetekben hajtodik végre,
amikor a bemeneti feltétel jelszintje 0-bdl 1-be billen. Az 6sszeaddsnak ez a valtozata a “P” utdtag
hozzaadasaval torténik (ADDP, DADDP).

Alenti példaban a 27-es dllandd csak egyszer adddik hozza a D47 regiszterben tarolt értékhez, mégpedig
abban a programciklusban amikor az M47 relé jelszintje 0-bdl 1-be billen:

Létradiagram Utasitaslista
M47
| ] 0 LD M47
| | N
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5.4.2 Kivonas
A SUB utasités kiszdmolja két szamérték (16 bites vagy 32 bites eszk6zok vagy allandok)
kilonbségét. A kivonas eredménye egy harmadik eszkdzbe irédik be.
Létradiagram Utasitdslista
0 I | | [ SUB DO D1 D2]—| 0 SUB DO D1 D2
o 6 © o (2] (3]
@ Kisebbitendé (ez az érték a kivonandénak megfelel6 értékkel csékken)
@ Kivonandé (az érték amely kivonodik a kisebbitendébél)
© Kilonbség (a kivonas eredménye)
A fenti példaban a D1 regiszterben tarolt érték vonodik ki a DO regiszterben tarolt értékbdl majd
a kiildnbség a D2 regiszterbe irédik be.
Példak
Vonjunkki 100-ata D11 adatregiszter tartalmabdl majd irjuk be azeredményta D101 regiszterbe:
D 100 D 101
SUB D100 K100 D101 — - 100 —»
A SUB utasitas szamitaskor figyelembe veszi az értékek el6jelét:
D10 D 11 D12
SUB D10 D11 D12 —> - [ ]—[13]
A D" el6tag hozzdadasaval 32 bites értékek is kivonhaték (DSUB):
D1 DO D3 D2 D5 D4
DSUB DO D2 D4 m—)p [ 65238 | - [ 27643 | — 37595
Ha ugy kivanjuk, azeredmény beirhaté az egyik forraseszkozbe is. Ekkor azonban tudnikell, hogy ha
aSUB utasitas végrehajtasa ciklikus, akkor azeredmény mindegyik programciklusban megvaltozik!
DO DO
SUB DO K25 DO —) - 25 —»[172]
A SUB utasitasnak van impulzusvezérelt vdltozata is. Ekkor az csak olyan esetekben hajtédik végre,
amikor a bemeneti feltétel jelszintje 0-bdl 1-be billen. A kivondsnak ez a véltozata a “P” utdtag
hozzdadasaval torténik (SUBP, DSUBP).
A lenti példaban a D394 regiszter tartalma csak egyszer vonédik ki a D50 regiszterben tarolt érték-
bél, mégpedig abban a programciklusban, amikor az M50 relé jelszintje 0-bol 1-be billen:
Létradiagram Utasitaslista
M50
| 1 0 LD M50
| | r
0 | | | SUBP D50 D394 D51 1 SUBP D50 D394 D51
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5.4.3

Megjegyzés

Szorzas

Az FX tipusu vezérl6knél a MUL utasitas kettd 16 bites vagy 32 bites szdmot szoroz 6ssze, majd az
eredményt egy harmadik eszkdzbe irja be.

Létradiagram Utasitaslista

OI || [ MUL DO D1 D2]—| 0 MUL DO D1 D2
00 0 0 o 5

@ Szorzandé
@ Szorzé
© A szorzas eredményét tarolo eszkdz

A fenti példdban a DO és a D1 regiszterek tartalma szorzédik 6ssze, majd az eredmény a D2
regiszterbe kerdil.

Amikor kettd 16 bites szamot szorzunk, azeredmény kdnnyen tulléphetia 16 bitben dbrazolhaté
értéktartomanyt. Emiatt a szorzasok eredménye mindig két egymast kdvetd 16 bites eszkozbe
ir6dik be (tehat egy 32 bites dupla szét kapunk).

Amikor két 32 bites értéket szoroz, azeredmény négy egymast koveté 16 bites eszkdzbe irédik be
(ez 64 bit, tehat kett6 dupla sz06).

Programozaskor mindig figyelembe kell venni ezeket az értéktartomanyokat és tigyelni kell arra,
hogy az eszk6zok felhasznalasakor ne alakitsunk ki egymast fedé tartomanyokat!

Példak
Szorozzuk 0ssze a D0 és a D1 regiszterekben tarolt értékeket majd a szorzatot irjuk be a D3 és a D2
regiszterekbe:

DO D1 D3 D2
MUL DO D1 D2 —lp 1805 X 481 |—» | 868205

A MUL utasitas szamitaskor figyelembe veszi az értékek el6jelét: Ebben a példaban a D10 regiszterben
tarolt értéket szorozzuk minusz 5-tel:

D10 D21 D20
MUL D10 K-5 D20 — X 5 —
A ,D" el6tag hozzdadasaval 32 bites értékek is 6sszeszorozhatdk (DMUL):
D1 DO D3 D2 D7 D6 D5 D4
DMUL DO D2 D4 wmmpp-| 65238 | x | 27643 | —> | 1803374034 |

A MUL utasitasnak létezik impulzusvezérelt valtozata is, amit a ,P” utdtag hozzdadasaval kapunk
(MULP, DMULP). A kovetkezé példaban lathaté szorzas csak akkor hajtédik végre, amikor az X24
bemenet jelszintje 0-bdl 1-be billen at.

Létradiagram Utasitaslista

X24 0 LD X4
0 —f ———{MULP D25 D300 D26 C MULP Dot D300 D26
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5.4.4 Osztas
A MELSEC FX csalddndl a DIV utasitassal egy szam oszthat6 el egy masikkal (16 bites vagy 32 bites
eszkozokben tarolt szamok vagy allandok). Csak egész szamok oszthatdk, lebegépontos értékek
nem. Az eredmény mindig egy egész szdm, mig a maradék kulonallé helyen tarolodik.
Létradiagram Utasitaslista
0 I | | { DIV DO D1 D2 ]—| 0 DIV DO D1 D2
o 6 © (1] (2] (3]
@ Osztandd
@ Oszt6
© Hanyados (az osztas eredménye, osztand6 / 0szté = hanyados)
Megjegyzés Az oszt6 értéke soha nem lehet 0. Nulldval osztani lehetetlen, ha mégis megprobaljuk, akkor hiba
keletkezik.
Ha két 16 bites értéket osztunk, a hanyados egy 16 bites eszkdzbe ir6dik be mig a maradék az
utana kovetkezd eszkdzbe keril. Ez azt jelenti, hogy egy osztds eredményének tarolasara mindig
kettd egymast kovetd 16 bites eszkdz (tehat 32 bit) sziikséges.
Ha két 32 bites értéket osztunk, a hanyados két 16 bites eszkdzbe irédik be mig a maradék az
utana kovetkez6 kettd 16 bites eszkdzbe keriil. Ezazt jelenti, hogy 32 bites osztdsnal azeredmény
tarolasdhoz mindig négy egymast kovetd 16 bites eszkdzre van sziikség.
Programozaskor mindig figyelembe kell venni ezeket az értéktartomanyokat és tigyelni kell arra,
hogy ne alakitsunk ki egymast fed6 tartomanyokat!
Példak
Osszuk el a DO regiszter tartalmata D1 regiszterben tarolt értékkel, majd azeredménytirjuk be a D2
és a D3 regiszterekbe:
DO D1 D2
DIV DO D1 D2 mmPp [ 40 |] = [ 6 |]—> [ 6 | Hanyados(6x6=36)
D3
Maradék (40 - 36 = 4)
A DIV utasitads szamitaskor figyelembe veszi az értékek el6jelét. Ebben a példaban a CO szamlalé
értékét osztjuk el a D10 regiszterben tarolt értékkel:
CoO D10 D 200
DIV CO D10 D200 w=ap [ 36 | + [ 5] —> Hanyados
D 201
Maradék
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5.4.5

32 bites értékek osztasa:

D1 DO D3 D2 D5 D4
DDIV DO D2 D4 wemp [ 65238 | +~ [ 27643 |—[ 2 | Hanyados

D7 D6
9952 Maradék

Ha a DIV utasitasok elé ,P” el6tag kerdil, az utasitdsok impulzusvezérelt méddban hajtodnak végre
(DIV -> DIVP, DDIV -> DDIVP). A kovetkez6é példdaban a C12 szamlalé értéke csak abban
a programciklusban osztédik el 4-gyel amikor az X30 bemenet bekapcsolodik:

Létradiagram Utasitaslista

| 10 1 0 LD X30
0 | | I
| LDIVP C12 K4 D12 1 DIVP  CI12 K4 D12

Matematikai utasitasok kombinalasa

Avalés életbenritka azolyan eset, amikor csak egy szamitast kell elvégezni. AzFX tipusu vezérl6knél
az Osszetettebb szamitasi mlveletek is megoldhaték a matematikai utasitdsok kombinalasaval.
A szamitas fajtajatol fliggbéen a kiszamolt kdztes eredmények tarolasara tovabbi eszkozokre lehet
sziikség.

A kovetkezé példdban a D101, a D102 és a D103 adatregiszterekben tarolt értékek Osszegét
hatarozzuk meg, majd az eredményt beszorozzuk 4-gyel:

Létradiagram Utasitaslista

M101 0 LD M101
0| [ADD D101 D102 D200}— 1 ADD D101 D102 D200
8 MPS

M8022 9 ANl M8022

ADD D200 D103 D200}— 10 ADD D200 D103 D200
17 MPP

18 ANl M8021

MUL D200 K4 D104 }— 19 ANl M8022

20 MUL D200 K4 D104

M8021 M8022

— Els6 1épésként 6sszeadddik a D101 és a D102 regiszterek tartalma és az eredmény beirddik
a D200 regiszterbe.

— HaaD101 és a D102 6sszege nem lépi tul a megengedett értéktartomanyt, akkor (és csakis
akkor) az 6sszeghez hozzaadddik a D103 regiszterben tarolt érték.

— Ha a végosszeg nem Iépi tul a megengedett értéktartomanyt, akkor 4-gyel szorzédik majd
a szorzata D104 és a D105 regiszterekbe kerdl.
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Bovitési lehetdségek Bevezeté

6

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

Bovitési lehetoségek

Bevezeto

A MELSEC FX sorozathoz tartozé alapegységek bévitémodulokkal és specidlis funkcidkat végzé
modulokkal bévithetdk.

Ezek a modulok hdrom csoportba oszthatok:

@ Digitalis bemeneteket és kimeneteket lefoglald modulok (felszereléskor a vezérl6 jobb oldalara
kerililnek). Ide tartoznak a kompakt és a modularis digitlis bévitémodulok, valamint a specialis
funkciot végzé modulok.

® Azok a modulok, melyek nem foglalnak le egy digitalis bemenetet és kimenetet sem
(felszereléskor a vezérl6 bal oldalara kertilnek).

@ Olyaninterfész és kommunikacios adapterek, melyek nem foglalnak le egy digitalis bemenetet
és kimenetet sem (kdzvetlenil a vezérl6egységbe kell beszerelni 6ket).

A rendelkezésre allé6 modulok
Digitalis bemenetek és kimenetek hozzaadasara szolgalé6 modulok

Az FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U és FX3UC vezérlék alapegységeihez tobb kilonb6zé modularis és
kompakt bévitémodul is csatlakoztathatd, melyekkel ndvelheté a vezérlék beviteli/kiviteli
pontjainak szama. Emellett az FX1s, FX1N, FX3G és az FX3U sorozatok vezérl6ibe specidlis
bévitéadapterek segitségével digitalis bemenetek és kimenetek is beépitheték. Ezeket az
adaptereket kdzvetleniil a vezérlékbe kell beszerelni, és alkalmazasukra akkor van igazan szlikség,
amikor csak néhany tovabbibemenet-re/kimenetre van sziikség és/vagy ha a vezérl6 oldaldnal mar
nincs elég hely a sziikséges bévitdmodulok felszerelésére.

A ,moduléris” bévitéegységek csak digitalis bemenetekkel és kimenetekkel rendelkeznek, sajat
tapellatassal nem. A ,kompakt” bévitéegységeknek tdbb bemenetiik/kimenetik van, tovabba
beépitett tapelldtast biztositd egységgel rendelkeznek, melyek a rendszerbuszt és a digitalis
bemeneteket latjak el mikodési fesziiltséggel.

A rendelkezésre 3ll6 alap- és bévitdegységek tetszés szerinti csoportositdsa és Osszeillesztése
nagyszamu kombinacios lehetéséget kinal. igy tehat az egyéni vezérlési rendszereknél kivald
precizitas érhetd el és a vezérlési feladat tdmasztotta kdvetelmények sem okoznak problémat.

Analog bemeneti / kimeneti modulok

Az analég bemeneti/kimeneti modulok analég bemeneti jeleket alakitanak at digitélis értékekké
vagy digitalis bemeneti jeleket analdg jelekké.

Az dramerdsség vagy fesziiltség formdjaban érkezé jelek feldologozéasat tobb rendelkezésiinkre
allé modul végezheti, a h6mérséklet figyelése pedig Pt100 héellendllas vagy mas héelem kdzvetlen
rakapcsolasaval érhetd el. Az analdg jelfeldolgozasrdl bevezetdt a 7. fejezetben olvashat.
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A rendelkezésre all6 modulok Bovitési lehetdségek

6.2.3

6.2.4

6.2.5

Kommunikacios modulok

A Mitsubishi Electric a periférikus eszk6zok vagy mds vezérl6k egymas kozotti 0sszekapcsoldsat
interfész modulok és adapterek soros portokon (RS-232, RS-422 és RS-485) keresztil torténd
egymas kozti kommunikacidval éri el.

A MELSEC FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U és FX3UC vezérl6k 6sszekapcsolasa mas halézatokkal tobb
rendelkezésre all6 specialis kommunikaciés modul segitségével oldhaté meg.

Jelen pillanatban a haldzati interfész modulok a Profibus/DP, az AS-interface, a DeviceNet,
a CANopen, a CC-Link halézatokra és a Mitsubishi sajat halézatéara val6 csatlakozast tdamogatjak.

Pozicionalé modulok

A MELSEC FX tipusu vezérléinél a belsé nagysebességli szamlalék tovabbi hardveres
nagysebességl szamldlomodulokkal bévitheték, melyekkel példaul a szervé- és Iéptetd
rendszereknél sziikséges inkrementalis forgdjeladdk és pozicionald modulok kapcsolhatdk 6ssze
a vezérlbkkel.

A MELSEC FX csalad vezérlGivel nagyfoku precizitast igényl6 pozicionalasi feladatok oldhatok meg
és programozhatdk be, impulzussorozatot generdlé poziciondlé modulok segitségével. Ezek
a modulok felhasznalhatdk [éptetd- valamint szervomoroknal is.

HMI vezérlés és kijelzopanelek

A Mitsubishi Electric vezérl6- és kijelzépaneljei hatékony és felhasznalébarat ember-gép kozti kap-
csolatot (HMI - Human-Machine Interface) biztositanak. A HMI vezérléegységek a vezérelt folyamat
mUveleteit és funkcioit teszik attekinthetébbé és konnyebben megérthetévé.

Az 0sszes rendelkezésre 4ll6 egység figyelni és médositani tudja a fontosabb PLC paramétereket,
mint példaul az id6zit6k, a szamlaldk, az adatregiszterek és a szekvencialis utasitasok pillanatnyi és
bedllitott értékeit.

A HMI egységeknél szoveges és grafikus alapu kijelz6k allnak a rendelkezéslinkre. Alkalmazasukat
programozhaté funkcébillentylk és érintéképernydk teszik kdnnylvé. Az egységek
Windows®-alapu személyi szdmitdégépen futd felhasznaldbarat szoftver segitségével
programozhatoék és allithaték be.

A HMI egységek kommunikacidja az FX sorozat vezérl6ivel a programozaési fellileten keresztil
torténik, melyek egy szabvanyos kdbel segitségével vannak kodzvetlenil 6sszekapcsolva. Az
egységek és a PLC-k 8sszekapcsoldsahoz tovabbi modulokra nincs sziikség.
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7

7.1

Analég jelfeldolgozas

Analég modulok

Folyamatok automatizaldsakor gyakran mutatkozhat sziikség analdg jelek — példaul hémérséklet,
nyomas vagy egy tartély feltdltédési szintjének - figyelésére vagy szabalyozasara. Kiegészitd
modulok nélkil, a MELSEC FX csaladjaba tartozé alapegységek csak digitalis bemeneti és kimeneti
jelek feldolgozéasara képesek (vagyis ON/OFF tipusu adatok feldolgozéasara). Analdg jelek bevitelére
és kivitelére tehat kiegészité analég modulokra van sziikség.

Az analég modulok alapvetéen két csoportra osztédnak:
® Analég bemeneti modulokra és
® Analég kimeneti modulokra

Az analdg bemeneti modulok az aramerdsség, a fesziiltség és a hémérséklet szintjét figyelhetik, az
analég kimeneti modulok pedig dram- vagy fesziiltségjeleket kiildhetnek a modul kimeneteire.
Léteznek még tovabbda kombinalt modulok is, melyek egyszerre képesek az analég jelek kiildésére
és fogadasara is.

Analég bemeneti modulok

Az analég bemeneti modulok egy lemért analdg jel értékét (pédaul 10 V) alakitjak at digitalis
értékké (példaul 4000), amit azutan a PLC feldolgozhat. Ezt azanalog/digitélis atalakitasi folyamatot
roviden A/D atalakitasnak (konverziénak) nevezik

A MELSEC FX csalddjaba tartozé analég modulok kdzvetlen hémérséklet-figyelésre képesek, mas
fizikai értékeket azonban — mint példaul a nyomas vagy aramlas — at kell alakitani aram- vagy
feszlltségjelekké, amelyeket azutan tovdbb kell alakitani digitdlis jelekké azért, hogy a PLC
feldolgozhassa Oket. Ezt a konverzidt jeladok végzik, melyek kimeneti jelei szabvényos értékek
kozott mozognak (példaul 0-10 V vagy 4-20 mA). Az dramjelek mérése elényosebb, mivel
elhanyagolhatd a kabelek hosszabol vagy a kapcsolodasok ellenallasaibol eredé mérési hiba.

A kovetkez6 példaban egy aramlas mérésére kialakitott rendszer lathatd, ahol egy jeladé analég
jeleket ad le, majd azok atalakitasuk utdn a MELSEC FX3U sorozatahoz tartoz6 PLC-be keriilnek.

Fesziltség- vagy aramjelet lead
6 dramlasméré készulék

Az FX3U sorozat

Analdég cqvi i
. gyik alapegysége
Fesziiltség vagy bemeneti
aramerésség modul Digitalis érték
[5o00] q Analég / digitalis
pl.50Ys - |IE222 atalakitas —h
pl.5V
vagy 12 mA pl. 2000
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Hoémérséklet figyelése analog bemeneti modulokkal

A hémérséklet szintje két kiilonb6z6 szenzortechnoldgia segitségével figyelheté: Pt100
héellenallasok vagy héelemek segitségével.

@® Pt100 héelenallasok

Ezek a készlilékek egy platinabdl késziilt elem ellendllasat mérik, ami a hémérséklet ndvekedé-
sével novekszik. Ha a hdmérséklet 0 °C, az elem ellenallasa 100 Ohm (ebdl ered a Pt100 elneve-
zés). Az ellenallast érzékel6 jeladdk elrendezédése haromvezetékes, igy az 6sszekapcsolasra
szolgdlé kabelek ellenalldsa nem hat ki a mérési eredményekre.

A Pt100 héellenallds maximalis mérési tartomanya -200 °C és +600 °C kdzo6tt mozog, a gyakor-
latban ez azonban a hdmérsékeletet figyel6 modul képességeitdl fligg.

® Hobelemek

Ezek a hdmérsékletet méré eszkdzok azon a tényen alapszanak, hogy egy fémotvozet (kettd
kilonbo6zé fémbdl allé elem) melegitésekor fesziltség keletkezik. Ezzel a modszerrel tehat
hémérséklet mérhetd le feszliltségjel segitségével.

Tobb fajta héelem létezik. Kiilonbség koztik a héelektromos eré6ben és a mérheté
hémérséklet-tartomanyban van. Az alkotéanyagok szabvanyosak és azonositasuk a tipusok kéd-
ja szerint torténik. A J és a K tipusok alkalmazdasa gyakori. A J tipusd héelem vas (Fe) és réz/nikkel
otvozet (CuNi) kombinacidja, a K tipusu héelem a NiCr és a Ni kombinacidja. Az alapveté felépité-
stikon kivil a héelemek kiilonboznek a mérheté hémérséklet-tartomanyban is.

A héelemek a-200 °C és a +1,200 °C kdzotti hémérséklettartomanyban alkalmazhatok.

Példa a hémérséklet mérésére:

FX csaladjaba tartozé
alapegység

Hoémérséklet-érzékel6

Hoémérsékletet
figyel6 modul

m|

Hoémérséklet

o / * Analég / digitalis

atalakitas
pl. 47 °C

-y

Periférikus
berendezés

Analég kimeneti modulok

Az analdg kimeneti modulok a PLC alapegységébdl érkezé digitdlis értéket alakitjak at analég
fesziltség- vagy aramjellé, amely ezek utan valamilyen kiilsé eszkdzt vezérelhet (digitalis / analdg
atalakitas vagy D/A étalakitas).

A MELSEC FX csalad vezérl6i altal generalt analdg kimeneti jelek az ipari szabvanynak megfelelé
0-10V és 4-20 mA tartomanyokban mozognak.

A kovetkezé oldalon lathaté példaban analdg jelet hasznalunk egy frekvenciaatalakitéval torténé
meghajtas paramétereként. Ebben az alkalmazasban a PLC-bdl érkezé aram- vagy fesziiltségjel
szabalyozza a frekvenciaatalakitéhoz kapcsolt motor sebességét.
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7.1.1

FX csaladjaba Anal . Frekvenciavalto

tartozé Analog Fesziiltség

. kimeneti va
alapegység e , o
Digitalis érték modul aramerdsség
_. Digitalis / analég
LT talakitas #
pl. 2000

A PLC-bOI eérkezo aram- vagy
fesziltségjel szintje vezérlia
rakapcsolt motor sebességét.

Analég modulok kivalasztasanak kovetelményei

A MELSEC FX csalad vezérl6ivel tobb tipusu analég modul is 6sszekothetd, és a megfelelé modul
kivalasztasa az automatizélasi feladathoz a felhasznaldra harul. A kivalasztas fébb kdvetelményei
a kovetkezok:

® Kompatibilitas a PLC alapegységével

Az alkalmazott analég modulnak és a PLC alapegységnek kompatibiliseknek kell lenniiik. Nem
kapcsolhato6 6ssze példaul egy az FX3U sorozathoz tartozd analég modul az FX1N sorozathoz
tartozo alapegységgel.

Felbontas

Afelbontéas azanaldg modul dltal figyelhet6 vagy kimeneti jelként leadhato legkisebb fizikai ér-
téket jelenti.

Analég bemeneti modul esetén a felbontas a bemeneten figyelt fesziiltség, az dramerdsség vagy
a hémérséklet olyan valtozasa hatdrozza meg, ami a digitalis kimeneti értéket 1-gyel noveli.

Az analdg kimeneti modulokndl a felbontds a modul kimenetén leadott fesziltség- vagy
aramjel olyan valtozasa, amelyet a digitalis bemenet értékének 1-gyel valé novelése vagy csok-
kentése hatdroz meg.

Afelbontdsazanalégmodulok belsé tervezésétél fligg valamint a digitalis érték taroldsahoz sziik-
séges bitek szamatol. Ha példaul 10 Vfesziiltséget figyeliink 12-bites A/D atalakitoval, a fesziiltség
értéktartomanya 4,096 1épés lesz (212 = 4096, lasd a 3.3. fejezetet). Ez a 10 V/4096 = 2,5 mV
felbontasnak felel meg.

Az anal6g bemenetek és kimenetek szama

Az analég modulok bemeneteit és kimeneteit néha csatorndknakis nevezik. Léteznek 2, 4, vagy
8 csatornaval rendelkez6 analég bemeneti modulok. Valasztani koztuk
a problémamegoldashoz sziikséges csatornak szama alapjan kell. Figyelembe kell venni azt
a kortlményt, hogy a PLC alapegységével 6sszekapcsolhato specialis funkcidt végzé modulok
szama korlatozott (lasd a 7.1.2. fejezetet). Ha tehat biztos benne, hogy a megoldasahoz tébb
specialis funkciot végz6é modulra lesz szlikség, akkor a két csatornas modul helyett vélassza
inkabb azonnal a négy csatornasat (a kett6 kétcsatornds helyett), mivel igy a vezérl6hoz tobb
kiegészitd modul csatlakoztathaté.
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Analég jelfeldolgozés

A MELSEC FX csalad vezérl6inél tobb kilonb6z6 tipust analég modult kiilonboztethetlink meg.

Adapterlapok

Az adapterlapok olyan kisebb dramkori kartyak amelyek kozvetleniil beszerelheték az FX1s, FX1N és
az FX3G vezérl6kbe, tehat a vezérl6berendezés szekrényében nem igényelnek tobblethelyet.

Specialis adpter

Az analég bemeneti adapter kozvetlenil beirja mindkét
bemeneti csatornan 1évé digitdlis értéket a specidlis
regiszterbe. Ennek eredményeként a lemért értékek tovabbi
feldolgozasa jelentésen leegyszertsodik.

A program az anal6g kimeneti adapter kimenetén 1évé érté-
ket is beirja egy specidlis regiszterbe, majd ezutan az adapter
azt atalakitja és a kimenetre kiildi.

Az adaptermodulok kizarélag a MELSEC FX3G, FX3U vagy FX3UC sorozathoz tartozé alapegységek

bal oldaldhoz csatlakoztathatok.
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Specialis funkciot végz6 modulok

Egy analég adaptermodul csupan a 14 vagy 24 kimenettel és
bemenettel rendelkez6é FX3G alapegységek esetében sze-
relhet6 fel. A 40 vagy 60 I/O-val rendelkezd FX3G alapegysé-
gekhez legfeljebb ketté mig az FX3U vagy FX3UC alapegysé-
gekhez legfeljebb négy analég adaptermodul
csatlakoztathato.

A specidlis adapterek nem haszndljak az alapegység egyik
bemeneti vagy kimeneti kapcsat sem. Az alapegységekkel
kdzvetlenlil kommunikalnak specidlis relék és regiszterek
segitségével. Ezek miatt a programban nincs sziikség olyan
utasitasokra, melyek a specidlis funkciot végzé modulokkal
kommunikalnak (lasd lent).

Maximalisan nyolc specidlis funkciét végzd modul kapcsolhato réa a MELSEC FX csaladjaba tartozo

alapegységek jobb oldalara.

FXan-4AD-TC
e 00

24V O
A/D O

Az analég modulokon kivil a rendelkezére allé specidlis
funkciét végzé modulok kdzé tartoznak még a kommunika-
cios modulok, a pozicionalé modulok és a tobbifennmarado
tipus. Mindegyik specialis funkciot végzé modul egy alap-
egységnél nyolc-nyolc bemeneti és kimeneti kapcsot foglal
le. A specialis funkciét végzé modul és a PLC alapegysége
kozti kommunikaco a specialis funkciot végzé modul puffer

segitségével (lasd az 5.2.5. fejezetet).
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Az analég modulok tablazata

7.2

Az analog modulok tablazata

. A Csatorndk oy A A FXaN FXau
Modul tipusa Elnevezés szama Ertéktartomany Felbontas FX1s | FXIN FYaN FX36 e
vt 25mV (12bit
FX1N-2AD-BD 2 Tramerbség: ® | ® O |O | O
4mA-20mA DC 8uA (11 bit)
Adapterlap Fesziiltség:
0V- 10V DC 2,5mV (12bit
FX36-2AD-BD 2 Rramerdsség: O|0C| ® |@® | O
4mA-20mADC SuA (1TbiY
o 25mV (12bi)
< Specidlis adpter FX3U-4AD-ADP 4 . —— O|O0O| O |@®@ | @
= Aramerdsség: 10 A (1 bit
3 4mA-20mADC
1S Fesziiltség:
§ 0V-5VDC 2,5mV (12bit)
UE) FX2N-2AD 2 QV—10VDC Ole| ® | ® | ®
% Fesziiltség: 5mV
Z -10V-10VDC (el6jellel eqyiitt, 12 bit)
FX2N-4AD 4 Aramergsség: 10pA Ole|  ® e | @
e 4mA-20mADC (elGjellel egyiitt, 11 bit)
Specidlis funkciot végzo -20mA-20 mA DC
blokk Fesziiltség: 0.63 mV
-10V-10VDC (eldjellel egyiitt, 15 bit)
FXan-8AD* 8 Aramerésség: 250 A Ole| e |e® | ®
dnA JMADC (eljelel egyitt, 14 bit
Fesziiltség: 0,32mV
-10V-10VDC (el6jellel egyiitt, 16 bit)
FX3U-4AD 4 Aramergsség: 125 A O|l0|O0C|@® | ®
f‘zrgf\n;\z_ozgli\nacnc (el6jellel egyiitt, 15 bit)
ge\;z‘igs\f%( 2,5mV (12 bit)
FX1N-1DA-BD 1 Rramerdseég: ®@ ®| O | O O
4mA-20mADC BUA(TTbiY
Adapteriap Fesziiltség:
0V10V b 2,5mV (12bit
FX36-1DA-BD 1 Tamer6ose. 0|0 O |@® | O
AmA. 20mADC 8uA(11biY
x E‘*V“_”{E‘;%c 2,5mV (12 bit)
= Specidlis adpter FX3U-4DA-ADP 4 - —— O|O0O| O |@®@ | @
3 Aramerdsség: 4 A (12bit)
= 4mA-20mADC
z Fesziiltség:
S 0V-5VDC 2,5mV (12 bit)
E FXaN-2DA 2 0v-10VDC ole|le|e| e
w2
Z Fesziiltség: 5mV
. L -10V-10VDC (eldjellel egyiitt, 12 bit)
lS){)Oekcll(alls funkdt végz6 | by 4p 4 Aramerésség: cle| e® @& | @
0mA-20mADC 20 pA (10 bit)
4mA-20mADC
Fesziiltség: 0,32mV
-10V-10VDC (eldjellel egyiitt, 16 bit)
FX3U-4DA 4 Aramerdsség: O|l0O|lO |@®@ | @
0mA-20mADC 0,63 pA (15 bit)
4mA-20mA DC

*

Az FX2N-8AD speciélis funkcidt végzé modul hémérséklet, aramerdsség és fesziiltség figyelésére egyarant alkalmas.

FX kezelési utmutatd kezdbknek



Az analég modulok tablazata

Analég jelfeldolgozés

. . Csatornak c o < . FX2N FX3u
Modul tipusa Elnevezés széma Ertéktartomany Felbontas FX1s | FXIN FXaNG FX36 e
Fesziiltség:
. 0V-5VDC 40 mV (8 bit)
° 2 bemenet 0V-10VDC
> =
] Aramer6sség: .
2 4mA-20mADC 64uA (8biv
= FXoN-3A —— oOle| ® O |e
2 Fesziiltség:
S 0V-5VDC 40 mV (8 bit)
E 1 kimenet 0V-10VDC
n Aramerdsség: i
v
= o 4mA-20mADC 64 4A (8bI1)
@ Specialis funkciét végzé ]
g | blokk Feszitség: (lielel eqyi, 1260
g -100mV - 100 mv DC ol eyt
-10V-10VDC 0.312my
g 4 bemenet (eldjellel egyiitt, 16 bit)
© =
c Aramer6sség:
10 pA/1,25 pA
5 FaN-SA 4mA-20mA DC (ﬁéﬁeﬂa eSgSutt by | O|®| @@ | @
< -20mA-20 mA DC '
JED Feszilltség: 5mV
S 10y . )
N 1 kimenet A1r:¥er16(s)s\$C (eldjellel egyiitt, 12 bit)
0mA-20 mA DC 20§A (10610
Pt100 resistance thermometer: o
FX3U-4AD-PT-ADP 4 -50°C - 250°C 0,1°C O|lO0O| O | @ | @
Pt100 resistance thermometer: o
FX3U-4AD-PTW-ADP 4 -100°C - 600°C 0,2-03°C O|lO0O| O | @ | @
PSI;(?)(EO rze;ioszacnce thermometer: 01 ol o o ® PS
Specialis adpter FX3U-4AD-PNK-ADP 4 - -
Ni1000 resistance thermometer: 01°C ololole °
-40°C-110°C !
Thermocouple type K: 045
<
100 °C- 1000 °C !
2 FX3U-4AD-TC-ADP 4 olo|o|e | e
S Thermocouple type J: 03°C
2 -100°C- 600 °C '
he] Thermocouple type K: o
E -100°C-1200°C 01
b Thermocouple type J: o
= | %
% FX2N-8AD 8 -100°C - 600°C 0,1°C cle| & e | e
= Thermocouple type T: 04°C
g e L -100 °C-350°C '
g Specialis funkciét végzé -
5 blokk Pt100 resistance
T FX2N-4AD-PT 4 thermometer: 0,2-03°C cle| & & | e
100 °C- 600 °C
T
FXaN-4AD-TC 4 Ol e| ® | @ ([
Thermocouple type J: 03°C
-100 °C- 600 °C !
For example with a thermocouple
Homérséklet- type K:-100 °C- 1300 °C 0,1°C vagy 1°C
szabdlyozé modul (specidlis FXaN-2LC 2 Pt100 resistance (azalkalmazotthémérséklet- | O | @ | @ | @ | @
funkciét végzd blokk) thermometer: érzékeldtol fiigg)

-200°C-600 °C

*

Az FX2N-8AD specidlis funkciot végzd blokk fesziltség, aramerdsség és hémérséklet mérésére képes.

@ Ehhez a sorozathoz tartozo alapegységekkel vagy bévitéegységekkel egytitt adapterlapok,
specialis adapterek vagy a specidlis funkciét végzé blokkok hasznalhatok.

O Ehhez a sorozathoz tartozé alapegységekkel egyiitt nem hasznalhaték adapterlapok, specialis
adapterek vagy specialis funkciot végzé blokkok.
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