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3 1. Gyakorlat

Uzemanyag ellatd rendszer kiszolgald
berendezesei

Levegoszurd, benzinszUro
Tlzeldanyag ellatas — szallitas - szlrés

Hagyomanyos és korszeru tiizeloanyag
ellato rendszerek felepitese



Levegoszurok sziiksegessege
A levego porszennyezettsége

= A levegoben kulonb6zo atmerojl szilard szennyezok vannak. A
szennyezok ket csoportra oszlanak:
= a talajbdl kivalt porszemcsékre, amelyek atmérdje 1. . .150 ym,

= €s a tizel6anyag elégetesekor keletkezd koromszemcsekre, amelyek
atmeroje 1 ym alatt van.

= A porszemcsek méretiik alapjan a kdvetkezok szerint
csoportosithatok:
= finom por (1.. .5um);
= kOzepes por (5.. .10 um);
= nhagy szemcsés por (10.. .50 um) és
= durva szemcsés por (50.. .250 ym)

= A Ieve,%éiben talalhato por mennyiseget az 1 m3 terfogatu
levegoben lebego porszennyezodessel, az un. fajlagos
szennyezodes tartalommal tejezik ki. A muszaki gyakorlatban,

ha ez az 1 mg/m?3 fajlagos porszennyezodest nem haladja meg,
a levego tisztanak tekintheto.




A levegoszurok jellemzo

Irési kiiszob : A sz(irdk tervezésének alapvetd problémdja a
szuresi kuszob meghatarozasa Vagyis a szlron meg atmeno
legnagyobb szemcseatméro kivalasztasa.

A levegoszlrés azert nagyon fontos, mert a hengerbe beszivott
porszemcsek lerakodnak a hengerfalra ezaltal gyorsitjak a henger és
a gyurik kopasat, illetve az olajba kertlve novelik a csapagyak
kopasat is. Az un. abraziv anyagok (pl. kvarcszemcsek) megfelelo
kiszlrése noveli a motor €lettartamat.

A legfelso dugattyugydrd legnagyobb kopasa 15. . .24 ym atméroj
Eorszemcsek esetében kodvetkezik be. Nagyobb szemcsek eseteben a

opas csokken, mivel ezek nem tudnak bejutni a dugattyu és henger
kdzotti résbe.

A porszemcsék legnagyobb atmeérdjének 15 pm-re valo lehatarolasa
nem ésszerl, mivel meg a 2 ym nagysagu szemcsek is jelentos
kopast okoznak.

A szlresi kiisz6b meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy

azonos szemcsenagysag esetében a kulénb6zo alkatrészek kopasa

elterd. A dugattyugylrl a porszemcsékre legerzekenyebb alkatrész. A

Leve 0 szulzesenel a gyakorlatilag megvaldsithato szlirési kiiszob 2 um
ordli erté
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A levegoszurokkel szemben

tamasztott kdvetelmények

A leveg0sz(ro nagy szlresi kapacitasu legyen, vagyis minél nagyobb
mennyisegu szennyezodest fogjon fel.

Nagy szuresi finomsagot biztositson, vagyis minel kisebb atmergju
szemcseket szurjon ki

A szUro hatasfoka érje el a 99,9%-ot. Korszeru vizsgalati modszerek,
pl. radioizotopos modszer, lehetove tették annak a szenngeze,ttsegi
erteknek a meghatarozasat, amely a motor- alkatreszek abraziv
kopasanak elkeriléséhez sziikségesek. Ez az érték 10 g/m3.

A levegoszUro aramlasi ellenallasa minél kisebb legyen.

A szlirobetet porusainak eltdmodese lassan menjen végbe, hogy
mukddesi kapacitasat hosszu ideig megtartsa.

Megfelelo mechanikai ellenallasa legyen.
Tomege és merete kicsi legyen.
Kis eldallitasi koltsége legyen.

Karbantartasa egyszer( legyen, karbantartasi koltségei kicsik
legyenek.
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A szUrobetétek készitesére

felhasznalt anyagok:

femszita (drotbol szévet, lyukacsos lemez
stb.),

textilszovetek (gyapju, gyapot stb.),
nemez; papir; szemcsék (féemforgacs);
porozus anyagok (liveggyapot).



i Levegdsziiro-tipusok

A levegoszurok harom csoportba oszthatok:

1.

3.

V4 4 V4 4

centrifugalis vagy inercia-levegoszirok,
amelyek lehetnek: — szaraz (ciklon-)

14 4 V4 4

szurok
— nedves (olajflirdos szlirok);

V4 4 rs 14 4 V4 4

szUrobetétes levego szlirok, amelyek
szintén szaraz és nedves rendszeriek
lehetnek;

kombinalt levegoszurok.
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Urobetétes levego szlrok

= Legelterjedtebb, szerkezetileg a

legegyszerlbb a szaraz szlrobetétes szUro.

Alul, felil lemezfedélbe — mianyagba
ontott, perforalt lemezzel korbefogott papir
szUrobetétet latunk az abran.

A leveg0 a betéten kiviilr6l befelé aramlik,
a szennyezodesek a betet feltleten
rakodnak le.

A szlir6betéthez hasznalt papir kilonleges
pordzus papir. A szlro-

papirt impregnaljak, amelynek feladata a
porushalozat egyenletesebbé tétele és a
papir mechanikai ellenallasanak

novelése.

A szlrés hatasfoka rendkivil nagy,
megkdozeliti a 100%-ot, viszont az
ellenallasa a lerakddasok miatt rohamosan
novekszik. Idoben kell cserélni.
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i Kombinalt levegoszurok

= A kombinalt leveg6szlirok altalaban
két vagy harom lépcsoben szlirik a
levegot. Igy a szlrés hatasfoka
novekszik, a szlrési kiiszob
csokken, és a szlro élettartama
novekszik.

= Elso lépcsokent szaraz vagy nedves
centrifugalis szliroket alkalmaznak;

= masodik vagy harmadik lépcsoben
szaraz- vagy nedves betétes
szuroket iktatnak be.



i Benzinsz(ir6k jellemzdi

= A motortérben kell elhelyezni, amely fokozottan
tlzveszélyes

= Szivasi nehézseégek alakultak ki a szliro
eltbomodése miatt

= Kétféele szlrot alkalmaztak
= filc — melységi szlirdo (nem lehet tisztitani)
= papirszuro — feliileti




M= il

Z |
]
2 T
L
L~
Z
L]
o s
N b b e ',_...:-, :’; T
papi s IS z 1
E:i'ru '!ﬁ.;g"i‘ff L] '!:'HJ-F{‘:‘#.'-. L &.I'": &g & ;_ﬂ //’; —
h—’-.ﬂ.ff{—iiiﬂzr{t—?ffl-‘i{ 4 LT e l’t;f, r'q.g._!{,f-;fﬁ:;‘f' ?
” = Upr & lc e i3 CE e &5 o
-arga e gl TG
1 L,
’ e 118. &bra
"""‘"ri 7 - Benzinsziird és wizzsak
"'-L':._.g{ Le 4



Tuzeloanyag ellato
rendszerek

= A tlizeloanyag fizikai elhelyezkedését
tekintve alapvetoen kétféele modon juthat
el a motorba:

= Ejto-tartalyos rendszeren (pl. Trabant)

= Tapszivattyus rendszeren
= Visszafolyassal (altalanos)
= Visszafolyas nélkil (korszeri)




Ejto tartalyos tlizeldanyag
ellato rendszer (pl. Trabant)
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Tapszivattyus Ulizemanyag-ellato
rendszer reszei (porlasztos rendszer)

+
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i Tapszivattyus visszafolyasos
rendszerek

A tlzeldanyagot a tartalybol a karburatorba vagy a
befecskendezbszivattyuba a tapszivattyu szallitja.

= Az egyenletes tizeldanyag-szallitas érdekében a
tapszivattyu a tényleges fogyasztas tobbszoros
mennyisegét szallitja, a szallitas benzinmotoroknal
15. . .30-szoros és dizelmotoroknal 3.. .5-sz0ros.

= Benzinmotoroknal a szliréssel szemben tamasztott
kisebb igény és a kisebb hidraulikus ellenallasok
miatt, a tapszivattyuk nyomasa viszonylag kisebb,
10. . .30 kPa.

= Dizelmotoroknal a tlizeloanyag-szUrok (altalaban

kettd van) ellenallasanak legyozésére a tapnyomas
120.. .250 kPa. Itt fokozottabb tisztasagi igeny




Tapszivattyu jellemzoi,
kdvetelmenyei

= a tapszivattyuk a sziiksegesnél nagyobb tiizeloanyag-
mennyiseget szallitanak, a membranos és dugattyus
szivattyuknal onszabalyozas céljabdl a szallitoloket
rugalmas.

= Ha nem fogadja a benzint legyen Uresjarat

= Ha keveset szallit csokken a teljesitmény, ha tul sokat
tulnyomas keletkezik a karburatorban €s no a
fogyasztas. Fogaskerekes €s lapatos tapszivattyuknal
a mennyiségi szabalyozast szelepekkel végzik,
amelyeken a feleslegesen szallitott tiizeldbanyag a
szivattyu szivoagaba kertdil.




i A tapszivattyuk felépitésiik
szerint lehetnek:

= membranosak,

= dugattyusak,

= fogaskerekesek vagy
= [apatosak.
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i Membranos szivattyuk

Mukddesi elviik szerint: mechanikus, pneumatikus es villamos
tapszivattyukat kulonboztetlink meg.

A benzinmotorok mechanikus mukodtetesi membranos
tapszivattyujat Albert Champion neveének kezdobetuibol AC-
pumpanak is szoktak nevezni.

A tapszivattyu harom reszbol all: a 1 szivattyuhazbol, 2 also6 fedelbol
es a ketto kozotti membranbol.

A legtdbb tép,sz_ivatt}itm biztonsagi membrant alkalmaznak, amely két
reteges specialis lakkal kezelt vaszonbol keszll, a felso membran a
benzinnel, az also a kartergazokkal erintkezik.

A szivattyd nyomasat a membranra tamaszkodoé tekercsrugd
biztositja. A tlizelbanyag a tartalybol a membran szivohatasara eljut a
membrantérbe, ahonnan a membranrugd hatasara eljut a
karburatorhoz. Amikor a karburator uszohaza megtelt és a tlszelep
zar, a 12 csonkban a nyomas novekszik, amelynek kdvetkeztében a
membran a loketének csak egy részéet teszi meg.

A motor elso inditasa el6tt a rendszer feltoltese tlizeldanyaggal a 13
rugoval ellatott 14 karral vegezheto.
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i Membranos szivattyuk

szallitasi karakterisztikaja
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Pneumatikus
membranszivattyu (kétitemu)

1
2
3
| r ‘
12 ; ] 4
' 5
1 6
7
Pneumatikus tapszivattyt 10
1 szoritokengyel; 2 szoritocsavar; 3 sziliréfe- ; :
dél; 4 szlird; 5 tiizeldanyag be; 6 szivoszelep; ' ‘ 8

7 membran; 8 depresszidcsatiakozo; 9 csatla- _
kozé perem; 10 membranrugd; 11 nyomosze- A ' ! & ; E§3 9
1 F:

lep; 12 tiizeldanyag ki . : p




Villamos membran szivattyu
(elektromagnes mukodteti)

76 5 - 4



i DugattyUs szivattyuk

= A leggyakrabban alkalmazott dugattyus
tapszivattyuk az egyes mukddesu, a kettos
mukodesul és a villamos dugattyus
tapszivattyuk.



Egyes

™

miikodésl il
dugattyls S
szivattyu N

= A 3 rugo hatasara a dugattyu felfelé elmozdul, és a tlzelo-
anyagot a befecskendezoszivattyuba nyomja.

= Ekkor a dugattyu alatt depresszio alakul ki, amely a
szivoszelepet nyitja, és letrejon a szivas (a abra).

= Amikor a blityok hatasara a dugattyu lefelé halad, az alatta levo
tlzeloanyagot a dugattyu feletti terbe nyomja (b abra).



Egyszeres mukodesu
Bosch dugattyus szivattyu
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Egyszeres mukddésu szivattyu
szallitasi karakterisztikaja

= Ha a befecskendezoszivattyu
tlizeldanyag-sziikséglete kisebb,
mint a tapszivattyu l6kettér
fogata és a vezérml(itengely altal
meghatarozott legnagyobb -
mennyiség, az elvezetd csator ‘T
naban a nyomas megné. Igya | T |
dugattyd nem végez mindig |
teljes Ioketet, hanem a loket 2 100-
bizonyos pontjan megall, a | | .
nyomoloket a sziiksegesnek Rl rarar
megfeleloen megrovidiil. S

100 200 300 400 500 600 700 800 nsz1/min
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Villamos dugattyus szivattyu
(elektromagnes mukodteti)

= A vill.dug. tapszivattyuknak, elonye, hogy a gyujtas bekapcsolasakor
mikodni kezd. Ez elonyds, ha a karburatorban nincs elegendo benzin.

= Gyenge akkumulator esetén vagy télen hamarabb felszivja a benzint

= Hatranyaként megemlitheto, hogy beépitése csak fliggoleges helyzetben
lehetséges.



i Fogaskerekes tapszivattyuk

Z

= A fogaskerekes tapszivattyt 7 6 s

a legegyenletesebb | \ \w
tapnyomast biztositja. ; o) =
» Szallitasi teljesitmenye a i ez

tobbi tapszivattyuhoz
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i Lapatos tapszivattyuk

» Egyszer( felépitésik miatt
nagyon kedveltek. A e\
villamos hajtasu lapatos ;
tapszivattylk elterjedtek. 2SSy

= A szivattyuhazban a 2 % 4
forgoresz excentrikus =
agyazasu. A tengely
forgasakor az igy ki alakult
ket resz terfogata valtozik,
ami a tlzeloanyag szivasat
es nyomasat valositja meg.

= Ahhoz, hogy a szallitott
tizeloanyag mennyiseg
allando erteken maradjon,
az 5 és 6 csatornak koze a
/ nyomasszabalyozo
szelepet epitik be.
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Lapatos tapszivatty



Korszeru tuzeloanyag ellatd

!'_ rendszerek felépitése

Benzinmotorok



Benzinmotorok uzemanyag
ellatasa

A mai
rendszereknél a
befecskendezés
szekvencialis,
azaz 360° -os
tartomanyban a
gyujtasi idopont
elott torténik a
befecskendezes,
a szivolitemben.

Nyomasszabalyzé



i Nyomasszabalyzd miikodése

Alapjarat™ ™ Teljes terhelés

A szivocsO és a hajtdanyag ellatoé rendszer kozti
nyomaskulonbseget a nyomasszabalyozo tartja allando erteken,
telies terhelésnél zaria a visszafolvo aqat.



i Befecskendezo rendszer W8-as motornal
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A benzinbefecskendezd rendszer

belsd CAM-busz
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S250 010
l.hengerblokk Il. hengerblokk
16 haEéanyagtartély 2 2. motorvezérlt-egység
1 1. motorvezérlé-egység 17 szlrd 6 a Il blokk befecskendezé
3 1. benzinszivatty( 18 elosztovezeték szelepei
4 2. benzinszivattyu 19 hajtébanyagnyomas-szabalyozé 8 2. légtdmegmérd beszivott-
5 az . blokk befecskendezd levegt-hémérséklet jeladsval
szelepei 10 a ll. blokk lambda-szondai
7 1. légtdmegmeérd beszivott- 12 2. fojtoszelep vezerlbegyseg
levegb-hémérseklet jeladdoval 15 fordulatszamérzeékeld
9 az 1. blokk lambda-szondai

11 1. fojtoszelep vezérlbegyseg
13 gazpedalegyseg

14 hdomerseklet-jelado (GB62)

15 fordulatszameérzékeld



A benzinszivattyuk (G6, G23)

A hajtdanyagtartaly ket kamrajaban egy-egy
elektromos benzinszivattyl és sugarszivattyu
talalhato.

elészallits tartaly (G23)

fokamra

1. sugarszivatty(

2. sugarszivatty(a

A G23-as benzinszivattyl a fészivattyl, ami a
motor jarasakor folyamatosan hajtéanyagot
szallit a motorhoz. A G6-o0s, masodik benzin-
szivattyl a motor inditasakor a gyors nyo-
masemelkedeés biztositasa éerdekeében lep
mikdédésbe nagy motorterhelesneél, magas
motorfordulatszamnal, ill. ha a rendszerben 20
literneél kevesebb hajtéanyag van.

Az elektromos benzinszivattyluk (G6, G23) a
nyomasszabalyozd segitsegevel 4 bar nyo-
mast allitanak eld a hajtbanyagrendszerben. A

szivattyukat az 1. motorvezeéerlb-egyseqg
mlkodteti.

G6-os jelado az
eldszallitd tartalyban

mellékkamra

S250_007

Az 1. sugarszivattyu a hajtdanyagot a fOkam-
rabdl a G6-os benzinszivattyl elGszallitd tarta-
lyvaba, a 2. sugarszivattyl pedig a
mellekkamrabdl a G23-as benzinszivattyl
eldszallitdo tartalyaba szallitja.



A benzintartaly-szell6zteto rendszer
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. blokk

1 1. motorvezerlb-egyseg

3  hajtdanyagtartaly

4 aktivszenes tartaly

5 az l. blokk aktivszenes tartalyanak 1. magnes-
szelepe

7 1. legtdbmegmerd beszivottlevegb-hGmerseklet
jeladoval

9 a=zl. blokk lambda-szondai

11 az . blokk 1. fojtoszelep-vezérlbegysege

13 hdmerseklet jelado (GB62)

14 fordulatszameérzekeld

10 B 250 _10

Il. blokk

1 2. motorvezerlb-egyseg

6 a ll. blokk aktivszenes tartalyanak 2. magnes-
szelepe

8 2. legtdtmegmerd beszivottlevegd hGmerseklet
jeladoval

10 a ll. blokk lambda-szondai

12 a ll. blokk 2. fojtoszelep-vezériGegysege

14 fordulatszameérzéekeld



Visszafolyas nélkili izemanyagrendszer

levegtbeereszti- Tank-zarofedel
szelep

benzinszivatty'

nyomasszabalyozo
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: az aktivszenes tartaly
' b magnesszelepe
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Fojtoszelep-
vezerbegyseg




i Visszafolyas nélkiili izemanyagrendszer

A nyomasszabalyzo0 a szuirObe van €pitve,

¢s 3 bar—on tartja a nyomast.

Ha a nyomas 3 bar fol¢ emelkedik, akkor a
membranszelep nyitja a visszafolyast a

tartalyba.

1

1 Tartalybol

2 Visszafolyas a
tartalyba

3 Nyomasszabalyzo
4 Elosztocsohoz




!'_ BENZINBEFECSKENDEZES

UZEMANYAG ELLATO RENDSZER



i Benzin tapkor — Citroen MM8P

4
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g 3 Ny =" n 1. U;emanyag
5 tartaly
F gfﬂ = 2. Benzinszivattyu
r 6 Eﬂ ﬂ O ﬂ = 3. Benzinszliro
—< = 4. Nyomasszabalyzo
{( | = 5. Befecskendez6
all - szelep
C 11—~ = 6. Visszafolyast
@} meggatlo szelep
2 L) DR (borulaskor)




i Benzintartaly és szerelvényei

Borulas-
kifolyas
védelem

o Szivattyu
L ®
-

Tulnyomas-
vakuum
védelem




Benzinszivattyu

Uzemi nyomas : 3 bar

= Szallitott térfogataram : 120 liter/6ra
= Teljesitmény felvétel : kb. 50 W

= Taplalas : 12 V —relén at

= Maximalis aramfelvétel : 10,5 A

= M(kodés:

= Gyujtasraadas utan néhany mp

= Jard motor (inditdzas alatt is)




i Benzinszivattyu

1. Tapszivattyu (szallito fokozat,
a régebbi kivitelen)

2. Fogaskerek-szivattyu
(nyomasnovelo fokozat)

3. Villanymotor

4. Biztonsagi szelep,
nyitasi nyomas : 7 bar
5. Visszacsap0 szelep; a
nyomast tartja fenn a

benzincsoben a szivattyu
leallitasa utan
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i Benzinszivattyl + szintjelz8

9780 55

N

Beszerelés:
. . - csillapitott Uszora Ugyelni
A b | , - jelekre figyelni
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i Benzinsz(ird

= Beszerelési iranyra tgyelni
= Csereperiodus a garanciafiizetben kb. 40 - 60.000 km
= Ujabb modelleken (C2,C3,...): NINCS

Papirszuré




i Elosztdcsd - nyomasszabalyzo

. Regebbl rendszereknel a cél: a benzinnyomas és a
szivocsonyomas kiildnbségenek allando érteken tartasa

= Egy adott befecskendezési ido alatt mindig ugyanannyi benzint
fecskendezzen be (barmely fojtdszelep allasnal, barmely
fordulaton)




Nyomasszabalyozo (régi)
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Szelep

Benzinszivattyutol

Visszavezetés
a benzintartalyhoz

s Az elosztocsore

epitettek

Egy gumicsovel a
szivocsonkhoz
kapcsolodik

Allando értéken tartja
a benzin- eés a
Szivocsonyomas
kozotti kiildbnbséget:
kb. 2 — 2,5 bar

A felesleget a
benzintartalyba
vezetik vissza (,két
csoves”)



i Nyomasszabalyozd (Uj)

= A benzinnyomas-szabalyoz6 a szivattyun — a tankban
v. a tankon —van; ,egycsoves” kivitel

= A benzinnyomas a légkori nyomashoz képest allando:
kb. 3,5 bar

= A befecskendezesi idot
a vezerloegyseg a szivo-
csonyomas alapjan
korrigalja




i Pulzalas csillapitd

= Bizonyos rendszereknél alkalmazzak; pl. V6 BOSCH MP.7.0 vagy
C1 1.0 BOSCH ME.7.4.7

= Szerepe: a benzincso nyomaslengéseinek csdokkentése
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Korszeru tuzeloanyag ellatd

!'_ rendszerek felépitése

Diesel - motorok



orgoelosztos befecskendezd rendszer
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¢ Porlaszto szivattyus befecskendezo rendszer




Common-Rail befecskendezo rendszer

Elosztocs6 1. hengersor Nyomasszabalyzo szelep N276

Elosztdcsd 2. hengersor

_ Uzemanyagnyoma
s jeladd G247

Befecskendez6 szelepek



A Common-Rail befecskendez6 rendszer
felepitése
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8.
9.

10. Résolaj visszavezetes

Tlzeldanyag-rendszer
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Tuzelbanyag tartaly
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Tapszivattyu
Tuzelbanyag szr6
Kisnyomasu cs6

Nagynyomasu
szivattyu

Nagynyomasu cso
Gyjt6cs6

Befecskendezd

11. Vezeérl6-egység

BOSCH &

UME1551-1Y




aoR W

1.

8.

i Kisnyomasu resz

Tlizel6anyag tartaly o

El6sziré 67~ N
Tapszivattyu
Tuzelbanyag-szUr6

Kisnyomasu
tuzeloanyag -vezeték

Nagynyomasu
szivattyu

TuzelGanyag
visszavezetes

Vezeérlo-egyseg




. Nagynyomasu
szivattyu
2. Kapcsolo-szelep

3. Nyomasszabalyzo-
szelep

4. Nagynyomasu
vezetek

5. Gyujtécso (Rail)
6. Nyomasszenzor

/. Nyomashatarolo
szelep

8. Atfolyas-szabalyzo
9. Befecskendezb
10. Vezérlo-egyseg

BOSCH &
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