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Der CNC-Wendespanner
Rotamatik ist eine schwenk-
bare Werkstück-Haltevor-
richtung, die für Mehrfach-
aufspannungen einsetzbar
ist. Er funktioniert wie ein
Schraubstock, der seine
Spannbacken drehen kann

und somit das Werk-
stück an allen Seiten,
außer den Spann-
flächen, dem Werkzeug
zum Bearbeiten ein-
schwenkt. Standard-
mäßig wird das Werk-
stück axial mit einer
Spindel gespannt. 
Als Option gibt es den
hydraulisch betriebe-
nen Pinolenhub so-
wie eine hydraulische
Klemmung der
Antriebsspindel und
des Mitnehmers; das 
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Optimal gelöstDass sich Bearbeitungs-
maschinen relativ einfach
um zusätzliche Achsen
erweitern lassen, zeigt
der CNC-Wendespanner
Rotamatik. In ein
Achsenmodul
dieser schwenkbaren
Werkstück-Haltevorrich-
tung wurde ein Hohl-
wellenantrieb von Harmo-
nic Drive integriert.

‰

Die Erweiterung von
bestehenden Maschi-
nen um zusätzliche

Achsen für das Bearbeiten
komplexerer Teile ist immer
wieder ein wichtiges Thema
in Fertigungsbetrieben. Bei
solchen Projekten kommt es
darauf an, kompakte Lösun-
gen mit flexiblen Schnittstel-
len zur bestehenden Steue-
rungstechnik möglichst
kostengünstig und schnell
zu integrieren. 

Präziser und
kompakter Antrieb 
Diese Anforderungen

erfüllt beispielsweise das
Rotamatik-System der
Magerl Feinmechanik aus
Laberweinting. Gelungen 
ist dies auch durch den Ein-
satz der Antriebs- und Reg-

lertechnik von Harmonic
Drive. Die Kompaktheit 
und Präzision der Antriebe
und die flexiblen Schnittstel-
len zu den typischerweise
eingesetzten CNC-Steue-
rungen geben dabei den 
Ausschlag.

ist die frei drehbare Druck-
spindel an der Stützseite.
Der Rotamatik lässt sich auf
dem Maschinentisch jeder
CNC-Werkzeugmaschine 
aufbauen. 

Angesteuert wird die
Schwenkeinheit über die
vierte Achse der Werkzeug-
maschine oder über eine M-
Funktion. Mit seinem direk-
ten Messsystem kann er in
die Steuerung jeder CNC-
Werkzeugmaschine oder
jedes Bearbeitungszentrums
als vierte Achse analog oder
digital integriert werden.

Vielfältige Anwen-
dungsmöglichkeiten
Bei der Konstruktion wur-

den für die vielfältigsten
Anforderungen an die Flexi-
bilität dieses Spannsystems,
die niedrige Bauhöhe, kom-
pakte Bauweise und Einfach-
heit der Bauteile berücksich-

Hohlwellenantriebe zur Achserweiterung 

Klein und kompakt:
Hohlwellenantriebe sind eine
ideale Kombination von 
kurzer Baulänge und hohem
Drehmoment

Ralf Falk ist Produktmanager für
Servoantriebe bei der Harmonic Drive
AG in Limburg a.d. Lahn.

Ralf Falk

Fünfte Achse:
Werkstück-Haltevorrichtung
Rotamatik-120 mit 
fünfter Achse in
Bearbeitungsmaschine
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In den digitalen AC-Hohlwel-
lenantrieben der Baureihe
FHA-C werden die Harmonic
Drive Getriebe mit hoch-
dynamischen AC-Motoren
kombiniert. Eingesetzt in
anspruchsvollen industriellen
Anwendungen zur Positionie-
rung arbeiten sie auf engstem
Bauraum präzise und zuver-
lässig. Durch den Einsatz eines
Hiperface oder Siemens kom-
patiblen Motorfeedbacksy-
stems mit sinusförmigem Sig-
nalverlauf ist die FHA-Baureihe
mit Sinus/Cosinus Encoder
kompatibel zu vielen auf dem
Markt befindlichen digitalen
AC-Servoverstärkern für
Sin/Cos-Motorfeedbacksyste-
me. Zusätzlich bietet Harmonic
Drive zum Vervollständigen
der Servoachse auch die
zugehörigen digitalen Servo-
regler SC-610 an, die sowohl
als Strom-, Drehzahl- oder
Positionsregler einsetzbar
sind. 

Hohlwellen-
antriebe

Zum Thema‰

tigt. So ist die Rotamatik
nicht nur als Schraubstock
und Vorrichtungsträger ver-
wendbar, sondern auch als
Basis eines ein- und aus-
wechselbaren fünften Ach-
senmoduls. Das Achsenmo-
dul ist mit einem AC-Hohl-
wellenantrieb FHA-25C von
Harmonic Drive bestückt,
der kompatibel zu digitalen
Servoverstärkern ist. Zudem
ist er mit der separaten
Einachsenpositioniersteue-
rung über eine quittierbare
M-Funktion ansteuerbar. 

Die von Harmonic Drive
eingesetzte Reglertechnik
bietet neben den klassischen
analogen und digitalen
Schnittstellen auch die 
Möglichkeit einer seriellen
Online-Kommunikation 
und integrierten Ablauf-
steuerung.

Für die präzise Bewe-
gung der Drehachse sorgen Harmonic Drive AC-Hohl-

wellenantriebe der neuen
Serie FHA-C. 

Hohlwellenantrieb -
digital geregelt
Angesteuert werden die

Servoachsen über die RS232-
Schnittstelle von der Fanuc
CNC an die Harmonic Drive
Servoregler der Baureihe SC-
610. Betriebsarten wie Ein-
richten mit JOG-Funktion,
Nullpunksetzen und absolu-
tes Positionieren und Achs-
Parameter wie Drehzahl,
Beschleunigungs- und Verzö-
gerungsrampe und ähnli-
ches werden über das Dual
Ported RAM an den Regler
übergeben. Ebenso erfolgen
Rückmeldungen wie die
aktuelle Achsposition oder
Diagnoseinformationen.

Die eingesetzten Harmo-
nic Drive Servoregelungen
bieten Einachstechnik mit
integriertem Power Supply
und ermöglichen eine 
digitale Strom- und Dreh-
zahlregelung. Bei der Positio-
nierung können maximal
sechzehn Positionen gespei-
chert werden. Pulse-Folge-
Betrieb, Auto-Tuning Dreh-
zahlregelkreis und digitale
I/Os und SPS-Funktionen

sind weitere Merkmale. Im
Rahmen dieser Anwen-
dung erfolgt die Ansteue-
rung über eine serielle 
Kommunikation zwischen
Fanuc CNC und Regler 
SC-610. Damit ist eine fle-
xible und komfortable 
Bewegungssteuerung der
einzelnen Achsen möglich.

Wesentliche Produktvor-
teile der SC-610 sind unter
anderem:
j Hohe Flexibilität für die
Anpassung an verschiedene
Anwendungen durch Aus-
wahl der verfügbaren
Betriebsarten per Software
am gleichen Grundgerät.
j Die Hiperface-Kommuni-
kation erlaubt absolutes Posi-
tionieren innerhalb 4096
Motorwellenumdrehungen
beim Verwenden eines
Antriebs mit Multiturn-
Encoder.
j Die Sinus-Cosinus-Rück-
meldung ermöglicht ver-
besserte Drehzahlregelgüte
im Vergleich zu den bis-
herigen Encodern mit Recht-
ecksignalen.
j Über acht zusätzliche
digitale Eingänge können bis
zu 256 im EEPROM gespei-
cherte Positionen abgerufen
werden (optional verfügbar)

j Ein erweiterter Inbe-
triebnahmeassistent
inklusive Autotuning-
funktion ermöglicht
eine komfortable und
schnelle Inbetriebnah-
me des Systems.

Entscheidung für
Harmonic Drive

Die Antriebstechnik
aus dem Hause Har-
monic Drive bietet 
für die Anwendung im
Rotamatik-System
zusammengefasst fol-
gende Vorteile:
j AC-Servoantriebe
mit Hohlwelle zur
Durchführung von
Stangenmaterial 
und zum Spannen der
Werkstücke
j Kompakte und 
leichte Bauweise

j Ideale Kombination von
kurzer Baulänge und hohem
Drehmoment
j Wiederholgenauigkeit 
des Getriebes < 6 Winkelse-
kunden für präzise Positio-
nierung
j Eine um etwa 80 Prozent
gesteigerte Torsionssteifig-
keit des FHA-25C
j 15 bit Hiperface-Messsys-
tem für exakte Messwerter-
fassung
j Leistungsfähiger Ser-
voregler mit Softwareschnitt-
stelle Comms-Array (Dual-
Ported-RAM) zur An-
steuerung über die serielle
Schnittstelle.
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www.konstruktionspraxis.d

‰ Das Unternehmen
Harmonic Drive

‰ Rotamatic
Schwenkschraubstock

‰ AC-Hohlwellenantriebe
‰ Getriebefunktion
‰ Info-Download

‰

Weitere Informationen 
und Bezugsquellen:
Harmonic Drive
Fax +49(0)6431 500818

Blick ins Innenleben des Hohlwellenantriebs FHA-25C
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