
EL LEN SLATTER

In dus t rie ro bo ter sind aus der Au to-
mo bil bran che nicht mehr weg zu den-
ken: sie kön nen schwei ßen, lasern 
o der Hand ling auf ga ben vor bild lich 
aus füh ren. Das Haupt an wen dungs-
ge biet von La ser ro bo tern liegt da-
bei in der Kunst stoff be ar bei tung; 
spe zi ell in der Her stel lung von In-
nen ver klei dungs tei len für Fahr zeu-
ge hat sich das Ro bo ter ge steu er te 
La ser schnei den als äu ßerst fle xib-
les und wirt schaft li ches Be ar bei-
tungs ver fah ren durch ge setzt. Nicht 
zu letzt lässt sich beim Au to durch 
La ser schwei ßen er heb lich Ge wicht 
re du zie ren, was sich in güns ti ge ren 
Ver brauchs wer ten nie der schlägt 
(Bild 1).

In no va ti on durch Fas zi na ti on
„Fas zi na ti on Au to“ lau te te das Mot to der 
60. In ter na ti o na len Au to mo bil-Aus stel lung 
(IAA) 2003 in Frank furt am Main. Zu ei-
nem gro ßen Teil wird die se Fas zi na ti on 
durch In no va ti on ge prägt: Fahr zeu ge in 
Top-De sign und -Qua li tät las sen kaum 
noch Kun den wün sche of fen. Da bei muss 
das Preis-Leis tungs-Ver hält nis je doch für 
den Käu fer ak zep ta bel blei ben. Die Au to-
mo bil bran che hofft nach dem Ab satz ein-
bruch der ver gan ge nen Mo na te in die sem 
Jahr auf Zu wachs um gut zehn Pro zent. 
Ins be son de re was die Au to ma ti sie rungs-
pro zes se an geht, wen den Au to her stel ler fir-
men da her stän dig neu e ste Tech nik an. 
Nur so las sen sich Herstellkos ten op ti mie ren 
und die Wettbewerbsfähigkeit aus bau en.

High Tech aus Obern burg
Harmonic Drive Prä zi si ons ge trie be und 
-an trie be wer den be reits seit Jahr zehn ten 
in der In dus t rie ro bo ter bran che ein ge setzt, 
da ge ra de bei die sen An wen dun gen ho he 
Prä zi si on und Wie der hol ge nau ig keit so wie 
ei ne ho he Leis tungs dich te von der ein ge-
setz ten An triebs tech nik ge for dert wer den. 

La ser ro bo ter spa ren Ben zin
Prä zi si ons ge trie be er mög li chen hoch dy na mi sche Ro bo ter

So auch bei Reis Ro bo tics aus Obern burg, 
das sich in den letz ten Jah ren zum füh ren-
den Her stel ler von Sys te men für die Ma te-
ri al be ar bei tung mit La ser ro bo tern ent wi-
ckelt hat. Ent schei dend für die sen Er folg 
ist vor nehm lich die in no va ti ve Tech nik mit 
in te g rier ter La ser strahl füh rung und die 
Kom pe tenz in der Re a li sie rung schlüs sel-
fer ti ger Au to ma ti ons zel len.

Die Vor tei le durch das La ser schwei ßen 
wur den in zwi schen von na he zu al len nam-
haf ten Au to mo bil her stel lern und -zu lie fe-
rern er kannt. So pro du zie ren un ter an de-
rem VW, Ma g na, John son Controls, Moel-
ler-Tech und IBS Bro cke in Eu ro pa, U SA 
und Bra si li en auf La ser an la gen der Fir ma 
Reis Ro bo tics. Bis he ri ge kon ven ti o nel le Be-
ar bei tungs ver fah ren, wie z. B. Was ser-
strahl schnei den, wer den da bei zu neh mend 
durch die La ser tech nik ver drängt.

Spe zi al ro bo ter ma chen CO2-La ser 
mo bil
Statt der we sent lich güns ti ge ren CO2-La-
ser do mi nie ren Fest kör per la ser zur zeit die 
Pro duk ti on. In no va ti o nen von Reis Ro bo-
tics und Trumpf könn ten dies je doch in na-
her Zu kunft än dern. Für den Nicht fach-
mann: Beim Fest kör per la ser, so et wa den 
YAG-Sys te men, wird der La ser strahl ü ber 
Licht lei ter ka bel zum Schweiß-/Schneid-
kopf des Ro bo ters ge führt, beim CO2-La ser 

ü ber au ßen am Ro bo ter ge führ te Strahl ar-
me mit in te g rier ten Spie gel op ti ken. Auf 
der ei nen Sei te ste hen ho he Fle xi bi li tät 
und Be ar bei tungs ge schwin dig keit, auf der 
an de ren ho he Leis tung (ü ber 6 kW) und 
güns ti ge re In ves ti ti ons kos ten. Kein Wun-
der, dass sich das Haupt au gen merk der 
Ent wick ler beim CO2-La ser auf die Ver ein-
fa chung der Strahl füh rung kon zen t riert. 
Jetzt führt der Ro bo ter den La ser hu cke-
pack mit und die Strahl füh rung ist in die 
Ro bo ter ar me in te g riert.

Ro bo ter kann bis zu 400 kg 
stem men
Bei den ers ten Lö sun gen wur de der La ser-
kopf auf dem Un ter arm (Ach se 3) der Ro-
bo ter an ge baut. Auf grund der li mit ier ten 
Trag fä hig keit der Ro bo ter konn ten hier 
nur La ser bis zu ei ner Aus gangs leis tung 
von 500 W ein ge setzt wer den. Die An ord-
nung auf dem Un ter arm, das heißt von al-
len drei Grund ach sen mit be wegt, be grenz-
te durch die ho hen Mas sen be schleu ni gun-
gen die Be we gungs dy na mik und das Ge-
nau ig keits ver hal ten des Ro bo ters. Auch 
das gro ße Bau vo lu men wirk te sich teil wei-
se we gen der Stör kon tu ren im Ar beits-
raum e ben falls ne ga tiv aus. Die se Nach tei-
le wer den mit dem neu en La ser ro bo ter 
RV6L-CO2 kom pen siert (Bild 2). Der La ser 
ist nun seit lich am Schwenk arm der Ach-
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Dipl.-Ü ber set ze rin El len Slatter ist in der Mar ke-
ting ab tei lung der Harmonic Drive AG in 65555 
Lim burg

1: Fahr zeug be sit zer freu en sich bei den heu ti gen Ben zin prei sen ü ber je den ge spar ten trop fen Ben zin
Quel le: Mau ri ti us



se 2, dem O ber arm, an ge ord net. Durch die 
Plat zie rung na he an der Ro bo ter ba sis kön-
nen we sent lich grö ße re und schwe re re La-
ser köp fe bis zu ei nem Ge wicht von 400 kg 
mit ge führt wer den, oh ne den nutz ba ren 
Ar beits raum ne ga tiv zu be ein flus sen.

Ein satz un ter schied li cher La ser
Durch die Dreh ach sen 3 bis 5 wird der La-
ser roh strahl zur Ro bo ter hand ge führt. Die 
ei gent li che In no va ti on: Da zu wer den nicht 
sechs Spie gel – wie the o re tisch nach der-
zei ti gem Stand der Tech nik not wen dig – 
son dern nur vier Spie gel be nö tigt. Ei ne Be-
son der heit bei die sem neu en Ro bo ter ist 
zu dem das Harmonic Drive-Hohl wel len ge-
trie be, das in der 3. Ach se in te g riert ist 
(Bild 3). An die ser Stel le wird der La ser-
strahl in das In ne re des Ro bo ter arms ge-
führt – und zwar durch die Mit te des Ge-
lenk ge trie bes hin durch. Das er for dert vom 
Ge trie be nicht nur ei ne Kom bi na ti on aus 
Prä zi si on und Leis tungs dich te, son dern 
auch ei ne gro ße zen t ra le Hohl wel le – Ei-
gen schaf ten, wel che die Hohl wel len ge trie-
be der Bau rei he HFUS-2UH bes tens er fül-
len. In Bild 4 sind deut lich das kippsteife 
Kreuz rol len la ger, das den Un ter arm stützt, 
das spiel frei e Harmonic Drive-Ge trie be so-
wie die zen t ra le Hohl wel le zu er ken nen, 
die je nach An wen dung auch zur Durch füh-
rung von Ka beln, Wel len, Schweiß dräh ten, 
Druck luft, Va ku um, Fett o der Öl ge nutzt 
wird. Das hoch be last ba re Kreuz rol len la-
ger am Ab trieb nimmt so wohl A xi al- und 
Ra di al kräf te als auch ho he Kipp mo mente 
auf. Da durch wird das Ge trie be von äu ße-
ren Be las tun gen frei ge hal ten, so dass ei ne 
lan ge Le bens dau er und gleich blei ben de 
Ge nau ig keit ge währ leis tet sind. Für den 
An wen der be deu tet die In te g ra ti on die ses 
Ab triebs la gers ei ne be mer kens wer te Re du-
zie rung der Kon s t ruk ti ons-, Fer ti gungs- 
und Mon ta ge kos ten, da zu sätz li che ex ter-
ne La ger nicht er for der lich sind. 

Un be grenz te Ein satz mög lich kei ten
Für A xel Fi scher, Be reichs lei ter Ent wick-
lung bei Reis in Obern burg, ist ein Li mit 
noch nicht er reicht: „Die Mög lich kei ten 

der La ser tech nik in Ver bin dung mit Ro bo-
tern sind bei wei tem noch nicht aus ge-
schöpft“. Die Tech nik und das Kon zept des 
RV6L-CO2 er lau ben es, den erst ma lig auf 
der Mes se La ser 2003 prä sen tier ten dif fu si-
ons ge kühl ten CO2-La ser TCF1 von Trumpf 
mit ei ner Leis tung von 2 kW ein zu set zen. 
Die ser neue La ser ist mit ei nem Bau vo lu-
men von nur 0,35  m³ und ei ner Mas se von 
nur 250 kg die kom pak te ste und leich te ste 
Strahl quel le in die ser Leis tungs klas se. Po-
ten ti el le An wen dun gen mit dem neu en La-
ser lie gen im Be reich der La ser ma te ri al be-
ar bei tung nicht me tal li scher Werk stof fe 
wie Glas, Kunst stoff, Holz und Tex ti li en.

Gu te Grün de für die Ro bo ter-La ser-
schneid tech nik
Die La ser tech nik hat sich zur Be ar bei tung 
von Kunst stof fen und mitt ler wei le auch 
von Na tur fa sern in den letz ten Jah ren e ta b-
liert. Ein wei te rer deut li cher Zu wachs ist 
auf grund der ein deu ti gen Vor tei le ge gen ü-
ber an de ren Ver fah ren ab seh bar. Au ßer-

dem kann in der Zu kunft da mit ge rech net 
wer den, dass die Prei se ge ra de für die gro-
ßen La ser wei ter sin ken wer den. Da durch 
wird sich das ro bo ter ge stütz te La ser-
Schnei den bzw. -schwei ßen von Kunst stof-
fen und Me tal len wei ter e ta b lie ren. Die 
Vor tei le beim Schnei den von Kunst stof fen, 
wie z. B. für die Her stel lung von Dachhim-
melverkleidungen für Fahr zeu ge, sind:
• Das La ser schneid ver fah ren zeich net sich 
durch sehr ho he Schneid ge schwin dig kei-
ten und ei ne her vor ra gen de Schneid qua li-
tät ge ra de im Be reich von Kunst stoff- bzw. 
Na tur fa ser bau tei len aus. Bei Tex til bau tei-
len wer den da bei die Kan ten ver sie gelt, 
um spä te res Aus fran sen zu ver hin dern.
• Durch den Ro bo ter mit in te g rier ter 
Strahl füh rung und auf ge bau tem CO2-La ser 
er gibt sich ein fle xib les, zu ver läs si ges und 
u ni ver sell ein setz ba res System.
• Die Ro bo ter kön nen na he zu un ein ge-
schränkt 3D-Bau tei le be ar bei ten.
• Beim Schnei den mit dem La ser sys tem 
tre ten kei ne Spä ne und so mit Ver un rei ni-
gun gen am Bau teil auf.
• Es ent ste hen kei ne Re ak ti ons kräf te auf 
die Bau tei le und Vor rich tun gen.
• Weil beim La ser kein Werk zeug ver-
schleiß auf tritt, ist ei ne gleich blei ben de 
Qua li tät ü ber ei nen lan gen Zeit raum ge-
währ leis tet.
• Der La ser zeich net sich durch ge rin ge 
Ne ben kos ten mit nied ri gen Be triebs kos ten 
aus.
• Beim Schnei den von Tex til bau tei len ent-
steht bei spiels wei se im Ge gen satz zu ei-
nem Was ser strahl-Schneid sys tem kei ne 
Feuch tig keit an den Bau tei len.
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2: RV6L-CO2 La ser- Ro bo ter mit seit lich an Ach se 2 an ge bau tem La ser und 
neu er in te g rier ter Strahl füh rung
Quel le: Reis Ro bo tics

3: Hohl wel len ge trie be des Typs HFUS-2UH mit kippsteifem Kreuz rol len ab-
triebs la ger

4: 3D-Schnitt bild des HFUS


