SPIELARME GETRIEBE

Laserroboter sparen Benzin

Prizisionsgetriebe ermoglichen hochdynamische Roboter

ELLEN SLATTER
I

Industrieroboter sind aus der Auto-
mobilbranche nicht mehr wegzuden-
ken: sie konnen schweifden, lasern
oder Handlingaufgaben vorbildlich
ausfiihren. Das Hauptanwendungs-
gebiet von Laserrobotern liegt da-
bei in der Kunststoffbearbeitung;
speziell in der Herstellung von In-
nenverkleidungsteilen fiir Fahrzeu-
ge hat sich das Roboter gesteuerte
Laserschneiden als duflerst flexib-
les und wirtschaftliches Bearbei-
tungsverfahren durchgesetzt. Nicht
zuletzt lasst sich beim Auto durch
Laserschweiflen erheblich Gewicht
reduzieren, was sich in giinstigeren
Verbrauchswerten niederschlagt
(Bild 1).

Innovation durch Faszination

JFaszination Auto“ lautete das Motto der
60. Internationalen Automobil-Ausstellung
(TAA) 2003 in Frankfurt am Main. Zu ei-
nem grofden Teil wird diese Faszination
durch Innovation gepriagt: Fahrzeuge in
Top-Design und -Qualitdt lassen kaum
noch Kundenwiinsche offen. Dabei muss
das Preis-Leistungs-Verhiltnis jedoch fiir
den Kaufer akzeptabel bleiben. Die Auto-
mobilbranche hofft nach dem Absatzein-
bruch der vergangenen Monate in diesem
Jahr auf Zuwachs um gut zehn Prozent.
Insbesondere was die Automatisierungs-
prozesse angeht, wenden Autoherstellerfir-
men daher stindig neueste Technik an.
Nur so lassen sich Herstellkosten optimieren
und die Wettbewerbsfiahigkeit ausbauen.

High Tech aus Obernburg

Harmonic Drive Prizisionsgetriebe und
-antriebe werden bereits seit Jahrzehnten
in der Industrieroboterbranche eingesetzt,
da gerade bei diesen Anwendungen hohe
Prazision und Wiederholgenauigkeit sowie
eine hohe Leistungsdichte von der einge-
setzten Antriebstechnik gefordert werden.

Dipl.-Ubersetzerin Ellen Slatter ist in der Marke-
tingabteilung der Harmonic Drive AG in 65555
Limburg
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1: Fahrzeugbesitzer freven sich bei den heutigen Benzinpreisen iiber jeden gesparten tropfen Benzin
Quelle: Mauritius

So auch bei Reis Robotics aus Obernburg,
das sich in den letzten Jahren zum fithren-
den Hersteller von Systemen fiir die Mate-
rialbearbeitung mit Laserrobotern entwi-
ckelt hat. Entscheidend fiir diesen Erfolg
ist vornehmlich die innovative Technik mit
integrierter Laserstrahlfiihrung und die
Kompetenz in der Realisierung schliissel-
fertiger Automationszellen.

Die Vorteile durch das Laserschweifden
wurden inzwischen von nahezu allen nam-
haften Automobilherstellern und -zuliefe-
rern erkannt. So produzieren unter ande-
rem VW, Magna, Johnson Controls, Moel-
ler-Tech und IBS Brocke in Europa, USA
und Brasilien auf Laseranlagen der Firma
Reis Robotics. Bisherige konventionelle Be-
arbeitungsverfahren, wie z.B. Wasser-
strahlschneiden, werden dabei zunehmend
durch die Lasertechnik verdrangt.

Spezialroboter machen CO»-Laser
mobil

Statt der wesentlich giinstigeren CO.-La-
ser dominieren Festkorperlaser zurzeit die
Produktion. Innovationen von Reis Robo-
tics und Trumpf konnten dies jedoch in na-
her Zukunft #ndern. Fir den Nichtfach-
mann: Beim Festkorperlaser, so etwa den
YAG-Systemen, wird der Laserstrahl tiber
Lichtleiterkabel zum SchweiR-/Schneid-
kopf des Roboters gefiihrt, beim COy-Laser

iiber auRen am Roboter gefiihrte Strahlar-
me mit integrierten Spiegeloptiken. Auf
der einen Seite stehen hohe Flexibilitit
und Bearbeitungsgeschwindigkeit, auf der
anderen hohe Leistung (iiber 6 kW) und
giinstigere Investitionskosten. Kein Wun-
der, dass sich das Hauptaugenmerk der
Entwickler beim CO.-Laser auf die Verein-
fachung der Strahlfithrung konzentriert.
Jetzt fiihrt der Roboter den Laser hucke-
pack mit und die Strahlfiihrung ist in die
Roboterarme integriert.

Roboter kann bis zu 400 kg
stemmen

Bei den ersten Losungen wurde der Laser-
kopf auf dem Unterarm (Achse 3) der Ro-
boter angebaut. Aufgrund der limitierten
Tragfahigkeit der Roboter konnten hier
nur Laser bis zu einer Ausgangsleistung
von 500 W eingesetzt werden. Die Anord-
nung auf dem Unterarm, das heifst von al-
len drei Grundachsen mit bewegt, begrenz-
te durch die hohen Massenbeschleunigun-
gen die Bewegungsdynamik und das Ge-
nauigkeitsverhalten des Roboters. Auch
das grof3e Bauvolumen wirkte sich teilwei-
se wegen der Storkonturen im Arbeits-
raum ebenfalls negativ aus. Diese Nachtei-
le werden mit dem neuen Laserroboter
RV6L-CO; kompensiert (Bild 2). Der Laser
ist nun seitlich am Schwenkarm der Ach-
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2: RV6L-CO2 Laser- Roboter mit seitlich an Achse 2 angebautem Laser und

never integrierter Strahlfihrung
Quelle: Reis Robotics

se 2, dem Oberarm, angeordnet. Durch die
Platzierung nahe an der Roboterbasis kon-
nen wesentlich gréfRere und schwerere La-
serkopfe bis zu einem Gewicht von 400 kg
mitgefiihrt werden, ohne den nutzbaren
Arbeitsraum negativ zu beeinflussen.

Einsatz unterschiedlicher Laser

Durch die Drehachsen 3 bis 5 wird der La-
serrohstrahl zur Roboterhand gefiihrt. Die
eigentliche Innovation: Dazu werden nicht
sechs Spiegel — wie theoretisch nach der-
zeitigem Stand der Technik notwendig —
sondern nur vier Spiegel benotigt. Eine Be-
sonderheit bei diesem neuen Roboter ist
zudem das Harmonic Drive-Hohlwellenge-
triebe, das in der 3. Achse integriert ist
(Bild 3). An dieser Stelle wird der Laser-
strahl in das Innere des Roboterarms ge-
fithrt — und zwar durch die Mitte des Ge-
lenkgetriebes hindurch. Das erfordert vom
Getriebe nicht nur eine Kombination aus
Prézision und Leistungsdichte, sondern
auch eine grofle zentrale Hohlwelle — Ei-
genschaften, welche die Hohlwellengetrie-
be der Baureihe HFUS-2UH bestens erfiil-
len. In Bild 4 sind deutlich das kippsteife
Kreuzrollenlager, das den Unterarm stiitzt,
das spielfreie Harmonic Drive-Getriebe so-
wie die zentrale Hohlwelle zu erkennen,
die je nach Anwendung auch zur Durchfiih-
rung von Kabeln, Wellen, Schweifddrihten,
Druckluft, Vakuum, Fett oder Ol genutzt
wird. Das hoch belastbare Kreuzrollenla-
ger am Abtrieb nimmt sowohl Axial- und
Radialkrafte als auch hohe Kippmomente
auf. Dadurch wird das Getriebe von dufe-
ren Belastungen freigehalten, so dass eine
lange Lebensdauer und gleich bleibende
Genauigkeit gewihrleistet sind. Fir den
Anwender bedeutet die Integration dieses
Abtriebslagers eine bemerkenswerte Redu-
zierung der Konstruktions-, Fertigungs-
und Montagekosten, da zusitzliche exter-
ne Lager nicht erforderlich sind.

Unbegrenzte Einsatzmoglichkeiten

Fir Axel Fischer, Bereichsleiter Entwick-
lung bei Reis in Obernburg, ist ein Limit
noch nicht erreicht: ,Die Moglichkeiten

triebslager

der Lasertechnik in Verbindung mit Robo-
tern sind bei weitem noch nicht ausge-
schopft®. Die Technik und das Konzept des
RV6L-CO, erlauben es, den erstmalig auf
der Messe Laser 2003 prasentierten diffusi-
onsgekiihlten COs-Laser TCF1 von Trumpf
mit einer Leistung von 2 kW einzusetzen.
Dieser neue Laser ist mit einem Bauvolu-
men von nur 0,35 m? und einer Masse von
nur 250 kg die kompakteste und leichteste
Strahlquelle in dieser Leistungsklasse. Po-
tentielle Anwendungen mit dem neuen La-
ser liegen im Bereich der Lasermaterialbe-
arbeitung nichtmetallischer Werkstoffe
wie Glas, Kunststoff, Holz und Textilien.

Gute Griinde fiir die Roboter-Laser-
schneidtechnik

Die Lasertechnik hat sich zur Bearbeitung
von Kunststoffen und mittlerweile auch
von Naturfasern in den letzten Jahren etab-
liert. Ein weiterer deutlicher Zuwachs ist
aufgrund der eindeutigen Vorteile gegenii-
ber anderen Verfahren absehbar. Aufier-

4: 3D-Schnittbild des HFUS

3: Hohlwellengetriebe des Typs HFUS-2UH mit kippsteifem Kreuvzrollenab-

dem kann in der Zukunft damit gerechnet
werden, dass die Preise gerade fiir die gro-
Ren Laser weiter sinken werden. Dadurch
wird sich das robotergestiitzte Laser-
Schneiden bzw. -schweifRen von Kunststof-
fen und Metallen weiter etablieren. Die
Vorteile beim Schneiden von Kunststoffen,
wie z. B. fiir die Herstellung von Dachhim-
melverkleidungen fiir Fahrzeuge, sind:

e Das Laserschneidverfahren zeichnet sich
durch sehr hohe Schneidgeschwindigkei-
ten und eine hervorragende Schneidquali-
tat gerade im Bereich von Kunststoff- bzw.
Naturfaserbauteilen aus. Bei Textilbautei-
len werden dabei die Kanten versiegelt,
um spateres Ausfransen zu verhindern.

e Durch den Roboter mit integrierter
Strahlfiihrung und aufgebautem CO,-Laser
ergibt sich ein flexibles, zuverlassiges und
universell einsetzbares System.

e Die Roboter konnen nahezu uneinge-
schriankt 3D-Bauteile bearbeiten.

e Beim Schneiden mit dem Lasersystem
treten keine Spane und somit Verunreini-
gungen am Bauteil auf.

e [Is entstehen keine Reaktionskrafte auf
die Bauteile und Vorrichtungen.

e Weil beim Laser kein Werkzeugver-
schleifd auftritt, ist eine gleich bleibende
Qualitat tiber einen langen Zeitraum ge-
wahrleistet.

e Der Laser zeichnet sich durch geringe
Nebenkosten mit niedrigen Betriebskosten
aus.

e Beim Schneiden von Textilbauteilen ent-
steht beispielsweise im Gegensatz zu ei-
nem Wasserstrahl-Schneidsystem keine
Feuchtigkeit an den Bauteilen.
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