Induktiv végallaskapcsolo

Lapunk 1997/2. sziméban ismertettiink egy preciziés, érintkezds végallis-

kapcsoldt. Az egyszerii kontaktus an n
4 alknlmazhstyg Példéul, mert a:g 6 m

taktuspér rugéerejével, a kapcsolé mozg:
hetetlensége, vagy a beépitési kérnyezet ve

ha zavarokat okoz a kontaktuspir

on pontos, de egyes esetekben
§ misz ;elzlx:‘;em t elhe:g a kon-

ek t: osan nagy a tdmegte-
eg kismértékben ziv, Né-

ése is. Az aldbbiakban egy érintkezés-

_ mentes, logikai szinti{i kimenettel rendelkezd végillisérzékelSt mutatunk be.

Erzékelokeént ezittal is a differencial-
transzformator szolgal, amirdl junius{
és jullusi szamunkban mar szd volt (El-
mozdulasmérd transzformator). Mivel a
mostani probléma egyszeriibb, mint
amit az utmérével kapcsolatosan kel-
lett megoldani, a differencialtranszfor-
matorhoz kapcsolodé aramkor (1. &bra)
is lényegesen leegyszertisodott. Itt
ugyanis. nem gond a tekercsrendszer
aszimmetriaja (s6t, mint latni fogjuk, az
szandékosan aszimmetrikus), és nem
lényeges az atviteli karakterisztika li-
nearitdsa sem. Lényeges viszont a
nagyfoka nullpontstabilitas és a tapfe-
szultség-ingadozasokkal szembeni ér-
zéketlenség.

Az aramkor mitkodése

A differencialtranszformator leagazasos

primertekercse ezuttal egy egyszerti,
harompont-kapcsolasii oszcillator rez-
gokori tekercsét képezi (T és passziv al-
katrészei). A szekunder tekercsek a D,
kettdsdioda anéddjara, illetve katédjara
kapcsolédnak. A szekunderek koézosi-
tett pontjat az R; gerjedésgatlé ellenal-
lason keresztiil az A vonatkoztatasi
pontra kotjuk. A vonatkoztatasi pontot
az Ry, R oszt6 fél tapfesziltségre allitja

be, nagyfrekvencias szempontbdl pedig
C, hidegiti. Az osztdra a komparator
munkapontjanak beallitisa miatt van
sziikség.

A Cs;, Rg, Cq alulatereszt6 sziird kime-
netén a mozgo vasmag pillanatnyi hely-
zetétol fliggben a vonatkoztatasi pont-
hoz képest negativ, nulla vagy pozitiv
egyenszint 1ép fel. (A GND-hez képest ez
a fesziiltség mindig pozitiv.)

Az IC nullkomparatorként tizemel:
amint az invertal6 bemenetének poten-
cialja meghaladja a neminvertaloét —
azaz az A vonatkoztatasi szintet - a ki-
meneti tranzisztor telitésbe kertil és a
Q kimenet L szintre ugrik. Egyidejileg
a D, is vilagitani kezd, jelezvén az aktiv
allapotot.

Az LM311N (koraban a HAM-bazar-
ban is arusitott) komparatortipusra a
kovetkezd elonyei miatt esett a valasz-
E-tas:

- alacsony tapfesziltségen is tizemkeé-
pes;

- igen preciz, nagy erdsitést;

- ofszetkompenzalasi lehetoséggel bir;

- nagy terhelhetdségt, nyitott kollek-
toros {(vagy nyitott emitteres) kime-
nete van.

Hatranyakeént emlitik, hogy viszonylag

lassu. Ez igaz, de a maga 100 ns nagy-
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»: ldsd a szévegben!

Alkatrészjegyzék
Ellenallés (RM-2):

1db 1 MQ (R;,)
1 db 4,7 kQ miniatiir, all6
trimmer (pl. Pther)

Kondenzitor:

2db 4,7 nF/100 V (C, 5

1 db 22 nF/100 V (Cg)

1 db 47 nF/100 V (Cy)
(C2235 tipusok)

1 db 47 nF (C;) keramia

1db 2,2 puF/10 VTa (Cy

1 db 10 pF/10 V Ta (Cy)

Félvezetd:
1 db SC236 [BCW33] (T)*
1.db SAL41 [BAVS9Y] (D,)*

1 db @3 piros LED (D;)
1 db LM311N (IC)

Egyéb:
Differenciéltranszforma-
tor*

*: lasd a szévegben

1. dbra
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BCW33
(kéd: D3)
1: bazis
2: emitter
3: kollektor

BAVS9
(kod: A7)
1: an6d
2: katod/anod
3: katod

3
2
1

. 8c238
(kkod: C36)
1: emitter
2: bazis
3: kollektor

SAL41
(kod: 41B)

1: katod

2: an6d/katod
3: anéd

2. abra

sagrendbe esé jelmeredekségével még
mindig 6sszehasonlithatatlanul gyor-
sabb a mechanikai kontaktusoknal.
Tovabbi hatranya a nagyfoku gerjedé-
kenység, amely az atkapcsolasi tran-
zienst kiséri: ilyenkor tapfesziltségnyi
amplitud6jii,'nehany szaz kHz-es négy-
szdgrezgeést kelt. A gerjedés megel6zésé-
Te sajnos a rendelkezésemre allo gyari
adatlapok nem térnek ki. En sok kisér-

let eredményeképpen egy, a HF végers- |

sit6 IC-knél bevalt Boucherot-taggal (C,,
R,o) csokkentettem a gerjedést. A raj-
zon feltiintetett értékek a National
gyartmanyu csipre, érvényesek. Elofor-
dulhat, hogy mas gyartményok esetén
Rg-at médositani kell.

A kimenet allapotvaltozasa akkor k&-
vetkezik be, amikor a vasmagot a nyil
iranyaban elmozditva elérjuk, majd
meghaladjuk a differencialtranszforma-
tor egyensulyl helyzetét. Ez persze csak
akkor igaz, ha a komparator bemeneti
ofszetfesziiltségét a P-vel kiegyenlitet-
tik, tehat az tényleg nullkomparator!

A trimmerrel az érzékelési kiiszob-
szint kismértékben eltolhaté, igy azzal
egy mechanikai finombeallit6é szerkeze-

tet helyettesithetiink.

Az R;; altal létesitett pozitiv vissza-
csatolas a komparator billenési ki-
szbbszintjének némi hiszterézise aran a
kimenet hatarozottabb atbillenését
eredményezi.

Megépités, élesztés -
Elsd lépéSben a differehciéltranszfor-

matort készitjik el, amely célszeriien

meriildmagos rendszerii (2. &bra). A
csévét textilbakelitbél esztergaljuk,
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keramia csdkondenzatorbol ala-

- kitjuk ki: eltavolitjuk a kivezetGhuzalo-

kat, lekaparjuk a zomancot, vasklorid-
ban leoldjuk az eziistréteget. Alapos
mosas és szaritds utan felragasztunk
ra négy bakelit szigetelalatétet. Igy az
abrazolthoz hasonlé kialakitasi, nagy
stabilitisti haromkamras csévetesthez
jutunk. -

Igaz, ez nem vakfuratos, ezért a beve-
zetoben emlitett karos komyezeti hata-
soknak ellenall6 végallaskapcsolé ne-
hezebben készithetd vele. A zart cséve-
testet az aramkorrel egytitt ui. tomitet-
ten beépithetjik pl. egy korrézidallo
acélbol késziilt hazba. A mozgd géprész
és a hermetikusan elzart kapcsolo ké-
zbtt igy csak a vasmag létesit kapcsola-
tot, a magneses mezdn keresztal.

A ferritcs6 a prototipusban egy régi

- NDK asztali radio KF-traf6jabol szarma-

zik, de egyes kiskereskedokneél is lehet
kapni hasonlét. A mozgé vasmagot is
kiskereskeddnél vasaroltam, de egy
N200-as anyaga hangoléomaggal (akar

' simaval, akar menetessel) helyettesit-

hetd. A vasmagot hordozé szar max. 0,8
mm atmérdji kemény acélhuzal vagy
injekciostd, amelyre azt raragasztjuk.
Ha a vasmag nem furatos, akkor egy ke-
ramia csdvecske végére ragaszthatjuk.

A tekercsek 0,1 MZZ huzalb6l keé-
sziilnek, az 1. bran feltintetett menet-
szamokkal. Ugyeljunk arra, hogy a
megkozelitési irany szerinti Lg, legyen a
nagyobb menetszamu! A kész tekercse-
ket Akrilan lakkal atitatjuk és szaradas
utan az amyékol6 csovet raragasztjuk.

A kapcsol6 nyak-rajza a 267. oldalon -

talalhato meg; az alkatrészeket a 3. 4bra
alapjan ultetjik be. A prototipushoz
mind a tranzisztort, mind a D;-et régi
NDK miiszerroncsbdl termeltik ki. Az
SC236 pl. BC182B, BC183B, BC184B
€s még szamtalan hasonl6 tipussal he-
lyettesithetd.

A ,demodulator fokozat” diédainak
termikus egytittfutasa a j6 nullpontsta-
bilitas miatt itt is alapkovetelmény. Ha
valaki nem tud a SAL41-re (vagy hason-
16ra) szert tenni, a juliusi szamban leirt

‘médszerrel valogathat parba két, azo-

nos tipusd univerzalis Si diodat (pl.
1N4148v. 1N4151-et). A diodapart allé
helyzetbe tultethetjik be, miutan a két
diodat szilikonzsirral ,0sszeragasztot-
tuk” és tekercshuzallal betekercseltiik.

El6szor az oszcillator alkatrészeit és
C;-at forrasztjuk be, majd csatlakoztat-
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juk az dramkoérhoz a differencialtransz-
formator primerjét. Az 5 V-os tapfesziilt-
ség rakapcsolasa utan a T kollektoran
oszcilloszk6ppal mintegy 7 V.., ampli-
tudoja, kb. 300 kHz-es, esetleg alul kis-
sé vagott szinuszjelet kell mémiink. A
vasmagot a tekercstestbe helyezve és a
cséve kozepéig tolva, az amplitadoé kb. 8
Vescs-T€ NO, a frekvencia pedig mintegy
. 130 kHz-re cs6kken. Amennyiben a leg-
nagyobb és a legkisebb amplitadé ké-
z6tt 15%-nal nagyobb kiilonbséget ta-
pasztalunk, az R;-et csokkentsik!

Ha az oszcillator a leirtak szerint mii-

kddik, akkor tiltessiik be a kettosdiodat

(vagy a két, parba valogatott diodat), az
R;...Rg, C,...Cg alkatrészeket és for-
rasszuk be a szekunder tekercsek kive-
zetéseit is! A tapfesziiltség bekapcesola-
sa utan az A pont és a Cg melegpontja
ko6zé kapcsolt DVM az elgjelhelyesen
Osszegzett €s sziirt egyenfesziiltséget
mutatja, amelynek abszolut értéke és
polaritisa a vasmag helyzetének fiigg-
vénye.

Utols6 lépésben a komparatort, a
Boucherot-tagot, az Ry-et és a Do-t tl-
tessiik be! Amig a vasmag nincs a csé-
vében, illetve ha benn van, de még
nem érte el a kdzéphelyzetet, a § szint-
je H, a LED nem vilagit. A vasmagot
beljebb tolva a LED hirtelen, atmeneti
fényerdvaltozas nélkil kigyullad. (Az
atmeneti fényerdviltozas az IC gerjedé-
sére utal.)

Ellendrzés

A végallaskapcsolé ellendrzésére a HE
1997/6. szamanak a cimlapjan szerep-
16hdéz hasonlé .mérdgépet” érdemes
Osszeallitani. A digitalis itmérd helyett
most egy kozonséges, 1 pm-es érzé-
kenységli mérdora is megteszi.

Az IC 7. pontjara kapesoljunk oszcil-
loszképot és a vasmagot lassan a ké6-
zéphelyzet felé mozgatva figyeljik a
szintvaltozast! A valtasi tranziens alatt
max. 0,5 V-os fiirészjellegii gerjedés je-
lentkezhet.

Amennyiben a P, R; elemeket nem
forrasztottuk be, a nullpontvandorlas
1 pm akkor,
+4,5...4+5,5 V kozott valtozik. Az ofszet-
allité elemek kényelmessé teszik a
kapcsolasi helyzet finom beallitasat (a
nullponteltolas a megadott tekercs-
rendszerrel mintegy 30 pm-re tehetd),
de megnévelik az aramkor tapfeszult-
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ségvaltozassal szembeni -érzékenysé-
gét. Ezért ilyenkor az aramkoér feltétle-
nil jél stabilizalt fesziltséggel tapla-
landé!

A végallaskapcsolé aramfelvétele +5 V |

tapfesziiltségrol, vasmag nélkil 5 mA,
vasmaggal, inaktiv allapotban 3 mA,
aktiv allapotban 10 mA.

A végleges beépitéskor a kimeneti je-
let max. 1,5 m-es amyékolt kabelen ke-
resztiil vezessiik a jelet feldolgozé TTL
vagy CMOS logikai aramkérhéz, amely
Schmitt-trigger bemenetii legyen, ne-
hany szaz Q-os felhuzoellenallassal.

Mas alkalmazasokban a kimenet egy
max. 100 mA-es izzot, vagy relét képes
kozvetlentil meghajtani. .

Miniatiir valtozat

Az dramkoér SM-alkatrészekbdl is fel-
épithet6. Az SM-valtozat aktiv elemei-
nek tipusat az 1. abran szdgletes zaro-
jelben feltantettiik. A kétoldalas panel
#A”, ill. ,B” oldali nyak-rajza szintén a
267. oldalon szerepel, a beiiltetést a

ha a tapfesziltség.

4. ébra szerint végezziik. Mint lathato,
ebbdl a valtozatbdl az ofszetallité ele-
meket és a LED-et elhagytuk. u

EMELE] -

» LMS311N

1: emitter

2: neminvertal6 bem.
: invertalé 3

4: -U; (GND)

5: ofszet 0

6: ofszet 0/inhtbit

7: kollektor

8: +Uy

4. ébra
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